Wichterlovo gymnazium, Ostrava-Poruba, prispévkova organizace

WichterCovo

Maturitni otazky z predmétu

BIOLOGIE

Maturitni zadani obsahuje nazev maturitni otazky a rozvijejici témata. Zkusebni
komise v ramci zkouseni nemusi ovérit znalosti ve vSech rozvijejicich tématech.
Rozvijejici témata slouZi k lepsi orientaci zaka pti priprave na tstni maturitni zkousku
profilové casti.



-_—

. Zivot a jeho poznavani

biologie jako véda, biologicke discipliny, vyznamni biologove;

jedinec, obecné vlastnosti organismu, ontogeneze, druh, fylogeneze, hierarchické
usporadani zivych soustav;

zasadni rozdily mezi zivou a nezivou pfirodou;

prirodovédecké teorie plvodu a vyvoji zivota, fyzikalni, chemicka a biologicka evoluce,
vyvoj druhl (konvergence, divergence).

2. Burika

bunécna teorie;

chemickeé slozZeni: biogenni prvky, anorganické a organické slouceniny v bunce a

organismui;

mikroskopicka a submikroskopicka struktura buriky, stavba a funkce organel;

srovnani prokaryotni a eukaryotni buriky, evolucni souvislosti;

rozdily mezi burikami rostlin, ZivoCichl a hub (Fungi);

komunikace buriky s vnéjSim prostfedim, pfijem a vydej latek bufikou, osmoéza, difuze, transport
latek, exocytdza, endocytdza.

3. Fyziologické procesy v bunce

generacni €as bunék, bunéény cyklus a jeho regulace;

stavba a vyznam chromozomu;

mitdza, jeji pribéh, popis fazi a struktur, genetické dusledky;

meidza, prubéh, podstata a genetické dusledky crossing-overu;

amitéza, maligni transformace, nejCastéjSi priCiny malignity, prevence a soucCasné
moznosti IéCby malignich onemocnéni;

podstata metabolismu, zakladni typy metabolismu, autotrofie, heterotrofie;

energeticky metabolismus buriky, vyznam ATP.

4. Viry (Vira) a prvojaderné organismy (Prokaryota)

viry, zpUusob zivota, rozmnozovani, vyznam viru v pfirodé;

pfiklady virovych onemocnéni a jejich prevence;

stavba prokaryotické buriky;

Archea, Bacteria, Cyanobacteria - stavba téla, vlastnosti, zpusob Zivota, vyznamni zastupci,
vyskyt a vyznam v pfirodé a pro ¢lovéka, genové inzenyrstvi.

5. Metabolismus rostlin

zpusoby vyzivy rostlin: autotrofie, heterotrofie (saprofytismus, parazitismus), mixotrofie;
stavba chloroplastu, fotosyntetické pigmenty;

primarni a sekundarni procesy fotosyntézy, Cinitelé ovliviiujici fotosyntézu;

stavba a funkce mitochondrie;

prubéh dychani rostlin;

vyznam autotrofu v potravnim fetézci, zemédélska praxe.



6. Vyziva rostlin a regulace v rostlinném téle

* biogenni prvky, jejich zdroje a vyznam pro rostliny;

» latkové slozeni rostlinného téla (voda, mineralni a organické latky);

« vodni rezim, kofenové sani (symplast, apoplast), difuze, osmoé6za, kohézni sily,
transpirace (typy), faktory ovliviiujici intenzitu transpirace, gutace;

« ontogeneze rostlin, fytohormony, korelace, polarita, integrita, periodicita (dormance,
jarovizace);

* pohyby rostlin.

7. Vegetativni organy rostlin

» pletiva — charakteristika a typy pletiv, primarni a sekundarni stavba pletiv, funkce pletiv
v rostling;

» vysvétleni pojmu: organy analogické a homologické, organy vegetativni a generativni (s
priklady);

» charakteristika vegetativnich organt - funkce, stavba, metamorfézy, hospodaisky
vyznam.

8. Generativni organy semennych rostlin

» kvét (stavba kvétu, typy kvétu, typy rostlin podle pohlavi) a kvétenstvi;
* prubéh opyleni a oplozeni;

* semeno a jeho evolu¢ni vyznam;

« charakteristika plodu, jeho typy a hospodarsky vyznam.

9. Systém nizsSich a vytrusnych rostlin

« systém a fylogeneze nizSich rostlin a rostlinam podobnych organisma, znaky souvisejici
s pfechodem rostlin na sous;

» stavba téla nizSich rostlin - stélka a jeji typy, zplsoby rozmnozovani, vyznamni zastupci,
ekologicky
a hospodarsky vyznam nizSich rostlin;

» stavba téla vytrusnych rostlin, rodozména, zména poméru gametofytu a sporofytu;

* Rhyniophyta a jejich vyvojovy vyznam;

* mechorosty a kapradorosty — systém a vyznamni zastupci, ekologicky a hospodarsky
vyznam.

10. Systém nahosemennych a krytosemennych

rostlin

« fylogeneze semennych rostlin;

* hlavni znaky nahosemennych rostlin, systematické tfidéni, vyznamni zastupci,
ekologicky
a hospodarsky vyznam;

* hlavni znaky krytosemennych rostlin, rozdilné znaky dvoudéloznych a jednodéloznych
rostlin, pfehled hospodarsky vyznamnych Celedi, chranéné druhy rostlin.



11. Biologie a ekologie hub (Fungi) a liSejnika

» postaveni hub v systému organismu;

* bunka hub, neprava pletiva, vyZiva a rozmnozovani hub;

* prehled systému, hlavni zastupci, vyznam hub v ekosystémech, hospodarskeé vyuziti;
« liSejniky, stavba téla, zastupci, ekologicky a hospodarsky vyznam.

12. Prvoci (Protozoa)

» prvoci: stavba a funkce organel, zakladni typy rozmnoZovani prvoku;

» systém a zastupci (bi€ikovci, kofenonoZzci, vytrusovci, nalevnici, krasnoocka a ostatni);
* vyznam prvoku z hlediska ekologického, geologického a zdravotnického.

13. Zakladni znaky zivocichu, Diblastica

» vznik mnohobunéc&nosti (teorie plakularni a invaginacni,) embryogeneze, organogeneze;

* vysvetleni nazvu diblastika na zakladé embryogeneze;
» charakteristika kmenu: Houbovci (Porifera), Zahavci (Cnidaria), jejich zastupci, evolucni,

ekologicky, geologicky a hospodarsky vyznam.

14. Triblastica - Schizocelia, Pseudocelia, Coelomata

» vysvétleni pojmu triblastica, protostomia na zakladé embryogeneze

« Schizocelia: charakteristika kmene Plosténci (Plathelminthes), télesna stavba,
rozmnozovani, vyvojové cykly zastupcl, vyskyt, vyznam 2z hlediska ekologického,
zdravotnického a hospodarského;

» Pseudocelia: charakteristika kmene Hlistice (Nematoda), télesna stavba, rozmnoZovani,
vyvojové cykly zastupcu, vyskyt, vyznam z hlediska ekologického, zdravotnického a
hospodarského;

* Coelomata: charakteristika kmene: Mé&kkysSi (Mollusca), jejich télesna stavba, rozmnozovani,
vyskyt, vyznam z hlediska ekologického, geologického a hospodarského.

15. Triblastica — Coelomata: €lankovani (Articulata)

» vysvétleni pojmu triblastica, coelomata, protostomia na zakladé embryogeneze;

» charakteristika kmene Krouzkovci (Annelida), jejich télesna stavba, rozmnoZovani, zastupci,
vyskyt a vyznam ekologicky a hospodarsky;

« obecna charakteristika, typické znaky kmene Clenovci (Arthropoda);

» evoluce a zakladni tfidéni c¢lenovcl, jejich vyznam z hlediska ekologického,
hospodarského, zdravotnického a genetického.



16. Triblastica — deuterostomia, obratlovci - anamnia, Fylogeneze organovych
soustav 1

« vysvétleni pojmu triblastica, coelomata, deuterostomia na zakladé embryogeneze;

» charakteristika kmenua: Ostnokozci (Echinodermata), Polostrunatci (Hemichordata),
Strunatci (Chordata);

+ typické znaky strunatcu;

« fylogeneze vybranych organovych soustav bezobratlych a obratlovcu - télni pokryv, opérna
a svalova soustava, soustava nervova a smyslova;

« systém a zastupci tfidy kruhousti, paryby, ryby, obojzivelnici.

17. Obratlovci - amniota, Fylogeneze organovych soustav 2

« fylogeneze vybranych organovych soustav bezobratlych a obratlovcd — cévni a dychaci
soustava, travici a vylu€ovaci soustava, rozmnozovani zZivoCichl nepohlavni a pohlavni
(pojmy: hermafrodismus, gonochorismus, sexualni dimorfismus, vyvin pfimy a nepfimy,
proména dokonala a nedokonala);

« systém a zastupci tfidy plazi, ptaci a savci;

» etologie a ekologie zivocichl, chovani zivoCichu a jejich vnitrodruhové a mezidruhové vztahy,
vztahy k prostfedi a ekologické adaptace na rizné ekologické niky.

18. Opérna a pohybova soustava, télni pokryv ¢lovéka

+ stavba a typy kosti Clovéka, jejich spojeni, kostra, jeji zmény v ontogenetickém vyvoji,
pohlavni rozdily na kostfe Clovéka;

« stavba kosterniho svalu, princip jeho €innosti, energeticky zdroj pro jeho praci, srovnani se
svalovinou hladkou a srdecni, umisténi vyznamnych kosternich svald;

» stavba a funkce klze, typy koznich derivatu;

* mozné poskozeni a nemoci soustavy opérné, pohybové a kuze, zasady prvni pomoci pfi
poranéni a prevence proti onemocneéni.



19. Obéhova soustava a imunitni systém ¢lovéka

» télni tekutiny ¢lovéka a jejich funkce pfi zajistovani homeostazy;

» krev, vyznam jednotlivych slozek krve, podstata krevnich skupin a jejich geneticka podstata;

» stavba srdce, princip jeho Cinnosti, typy cév, jejich stavba a funkce, zakladni usporadani
a funkce krevniho obéhu ¢lovéka;

+ vyznam lymfatického systému, mechanismy specifické a nespecifické imunity, podstata
preventivniho oCkovani, imunizace;

* prvni pomoc pfi zastavé srdecni Cinnosti a krvaceni, vyznam darcovstvi krve, prevence proti

Vv,

léCby, prevence, dédi¢né dispozice.

20. Travici soustava a metabolismus ¢lovéka

» stavba a funkce jednotlivych &asti travici soustavy Clovéka,;

« postup traveni a vstfebavani sacharidu, lipidd a proteind, jejich vyznam pro
organismus, preména latek a energii v organismui;

« vitaminy, zasady racionalni védecky podlozené vyZivy, stravovaci navyky, choroby travici
soustavy, poruchy metabolismu.

21. Dychaci a vylu¢ovaci soustava ¢lovéka

* vyznam kysliku pro organismy;

« stavba a funkce dychacich cest a plic Clovéka, mechanismus dychani, kapacita plic,
nerespiracni funkce dychaci soustavy;

» rizika poSkozeni dychaci soustavy, nemoci plic a dychacich cest, prvni pomoc pfi zastavé
dychani, prevence proti onemocnéni, rizika koureni;

» stavba a funkce vylu€ovaci soustavy ledvinové Clovéka, produkce modi;

* nejCastéjSi onemocnéni ledvin a mocCovych cest, jejich prevence, dialyza.

22. Ridici a kontrolni systémy élovéka

* neuron, stavba a cinnost nervové soustavy Clovéka, reflex, reflexni oblouk, motorické a
vegetativni nervoveé systemy;

« stavba a funkce smyslovych organl a vyznamnych receptord;

» chovani jako vysledek celkové somatickeé a vegetativni aktivity, biorytmy, vySSi nervova Cinnost;

« hormonalni soustavy zivoCichu a c¢lovéka, hormony, Zlazy s vnitini sekreci, srovnani
hormonalni a nervové regulace, jejich vzajemna provazanost;

» choroby a poruchy fidicich systému, smyslovych organu, stres, duSevni hygiena, uceni, pamét.



23. Rozmnozovaci soustava, ontogeneze a fylogeneze ¢lovéka

» stavba a funkce rozmnozovaci soustavy muze a Zeny;

* gametogeneze, proces oplozeni vajicka, t€hotenstvi a porod, antikoncepce, interrupce, lidska
sexualita;

» choroby a poruchy rozmnozovaci soustavy ¢lovéka, rizikoveé faktory pfi t€hotenstvi, prevence
proti AIDS, pohlavnim chorobam, genetické choroby;

* ontogeneze Clovéka, proces starnuti ¢lovéka;

» prirodovédeckeé teorie o puvodu a vyvoji Clovéka, pfehled antropogeneze;

» postaveni poddruhu Homo sapiens sapiens v zivocisné Fisi;

+ lidské znaky jako vysledek procesu hominizace a sapientace;

+ variabilita souCasného lidstva.

24. Molekularni zaklady dédi¢nosti,
genetika bunky

« slozeni, struktura a vyznam nukleovych kyselin;

* realizace genetické informace (exprese genu), triplet, geneticky kod;

« znak, gen, genotyp, fenotyp, genom;

» genetika prokaryotické buriky, vyznam plazmidu v evoluci a v genovém inzenyrstvi;

« genetika eukaryotické burky, stavba jadra, chromozém, chromozémové mapy, genom
Clovéka, chromozomové urCeni pohlavi, vztah mezi mitézou a replikaci DNA, segregace a
kombinace chromozému (alel) pfi meidze.

25. Klasicka Mendelova genetika mnohobunééného organismu, geneticka proménlivost

« Johann Gregor Mendel;

* hybridizace, znaky monogenni, polygenni, homozygot, heterozygot, vzajemné vztahy mezi
alelami;

» dédicnost kvalitativnich znaku, autozomalni dédi¢nost, monohybridizmus, dihybridizmus,
Mendelovy zakony dédi¢nosti, gonozomalni dédi¢nost, vazba genda, priklady;

» dédi¢nost kvantitativnich znak, pravidlo filialni regrese, dédivost (heritabilita);

« promeénlivost (variabilita), genetické pficiny, mutace - déleni podle rozsahu a podle zplsobu
vyvolani, kontakt Clovéka s mutagennimi faktory, vyznam mutaci z hlediska evolu¢niho a
zdravotniho.



26. Genetika populaci a €lovéka, vyuziti a vyznam genetiky

* populace, geneticka struktura populace, podstata genetické rovnovahy v panmiktické a
autogamické populaci, Hardy - Weinberglv zakon, problémy inbreedni populace, pfiklady;

« faktory poruSujici genetickou rovnovahu v populacich, mutace, selekce, geneticky drift,
migrace;

» genetika ¢lovéka, pouzivané metody, vyznam studia dvoj¢at, rodokmend;

+ dédicné choroby autozomalni a gonozomalni, dispozice k chorobam, geneticka
predpovéd, genetické poradenstvi, eugenika;

* genové inzenyrstvi, Slechtitelstvi, klonovani, geneticky modifikované organismy,
biotechnologie.

27. Organismy a prostredi, ekologie populaci

» ekologie, jeji historie a obory;

« zakladni ekologické pojmy;

» abiotickeé a biotické podminky existence zivota;

» ekologicka valence, adaptace organismuU na rizné abiotické faktory prostfedi;
» biotop, ekologicka nika;

» populace, hustota, rast, rozmisténi a struktura populace.

28. Biocenoza, ekosystém, biosféra a ¢lovék, ochrana zivotniho prostredi

* biocendza (spoleCenstvo), rozvrstveni biocendzy v prostoru a €ase, vztahy vnitrodruhové a
mezidruhové, diverzita a sukcese spoleCenstva jako podminka stability spoleCenstva, klimax;

+ ekosystém, kolobéh latek a tok energie v ekosystému, potravni fetézce, troficka pyramida;

« srovnani pfirodniho a umélého ekosystému, produktivita ekosystému;

» biosféra, biogeosféra, tok energie, biochemické cykly vyznamnych prvkid a sloucenin;

» antropoekologie - globalni problémy lidstva, hlavni znedistujici faktory ohrozujici zakladni zivotni
podminky;

» typy chranénych uzemi, zakladni zakony o ochrané pfirody a krajiny, instituce a
organizace.



