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Maturitni otazky z predmétu

FYZIKA

Maturitni zadani obsahuje ndzev maturitni otadzky a rozvijejici témata. ZkuSebni
komise v ramci zkouSeni nemusi ovérit znalosti ve vSech rozvijejicich tématech.
Rozvijejici témata slouzi klepsi orientaci zdka pfi pripravé na Gstni maturitni
zkousku profilové ¢asti.



. Pohyby z hlediska kinematiky a jejich zakony
Relativnost klidu a pohybu, klasifikace pohybu z hlediska trajektorie a rychlosti.
Rovnomérné a nerovnomérné pohyby, jejich rychlost, draha a zrychleni; grafické
znazornéni rychlosti, drahy a zrychleni na Case.
Pohyb hmotného bodu po kruznici; slozené pohyby.

. Pohyby z hlediska dynamiky a jejich zaikony
Newtonovy pohybové zakony, zakon zachovani hybnosti a jeho uziti; inercidlni a
neinercialni vztazné soustavy, Galileiho princip relativity, setrvacné sily.
Klidova a setrva¢nd hmotnost, impuls sily.
Pohyb télesa na naklonéné roviné, dynamika kiivocarych pohybti.

. Gravitacni pole

Gravitacni sila, Newtonliv gravitaéni zakon, intenzita a potencial gravita¢niho pole.
Popiste druhy gravita¢nich poli a jejich znazornéni.

Gravita¢ni pole Zemé. Vysvétlete rozdil mezi gravita¢ni silou, tihovou silou a tihou
télesa.

Vrhy a pohyby v nehomogennim gravita¢nim poli Zem¢&, Keplerovy zakony.

. Mechanika tuhého télesa

Dokonale tuhé téleso, moment sily, momentova véta, dvojice sil, skladani a rozklad sil.
TeEziste télesa, rovnovazné polohy tuhého télesa, stabilita télesa.

Otacivy pohyb tuhého télesa, kineticka energie otacivého pohybu, moment setrvac¢nosti.

. Prace a vykon

Mechanicka préce, vykon a G¢innost. Grafické zndzornéni préace.

Prace v elektrickém poli. Prace, energie a vykon v obvodech stejnosmérného a
sttidavého proudu.

. Energie a jeji vzajemné piemény

Energie, jednotlivé druhy energie — mechanicka, vnitini, tepelnd, elektricka, jaderna ...
Zakon zachovani energie pro mechanické, tepelné, elektrické a jaderné déje.

Energie v klasické a relativistické fyzice.

. Kmitavy pohyb a analogie mechanickych a elektrickych kmiti

Vznik kmitavého pohybu; déleni oscilatort.

Kinematika a dynamika pruzinového oscilaitoru a matematického kyvadla;
elektromagneticky oscilator.

Vlastni, netlumené a nucené kmitani oscilatoru.

Rezonance a rezonanc¢ni kiivka oscilatoru.

. Stejnosmérny proud v kovech a plynech

Podminky vzniku trvalého proudu, el. proud v kovech — Ohmiv zékon pro ¢ast obvodu
a pro uzavieny obvod, el. odpor, spojovani rezistort, reostat.

El. proud v plynech a ve vakuu —samostatny a nesamostatny vyboj, V-A charakteristika,
katodové zareni.

. Kapaliny a plyny — molekulova stavba, tlak a proudéni

Vlastnosti kapalin a plynt, Pascaliv zakon a jeho uziti, hydrostaticky a atmosféricky
tlak.

Archimédiv zakon a jeho disledky.

Proudéni — zékladni pojmy, rovnice kontinuity, zdkon zachovani energie pro ustalené
proudéni dokonalé tekutiny, obtékani téles, odporova sila.

Vlastnosti povrchové vrstvy kapaliny, jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny,
kapilarita.
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. Stavova rovnice, déje v plynech

Idealni plyn, stiedni kvadraticka rychlost, stavova rovnice idealniho plynu, dé&je
V idealnim plynu — odvozeni zakont, grafické vyjadreni zavislosti, 1. termodynamicky
zakon.

Prace plynu pii stalém a proménném tlaku; kruhovy déj a jeho ucinnost, tepelné stroje,
2. termod. zékon.

. Stejnosmérny proud v polovodicich a kapalinach

Charakteristika polovodic¢t, vlastni a nevlastni vodivost polovodicii, princip vedeni,
polovodicové soucastky a jejich uziti, V-A charakteristika diody; tranzistory.

Podminky vzniku a princip vedeni elektrického proudu v kapalinach, Ohmuv zékon, V-
A charakteristika, Faradayovy zakony elektrolyzy, uziti.

Elektrické pole

Elektricky naboj, definujte zakladni veli¢iny el. pole - intenzita, el. potencial a napéti,
modely el. pole, plosna hustota naboje, Coulombtiv zakon.

Kapacita vodice, kondenzatory a jejich fazeni.

. Nestacionarni magnetické pole

Nestacionarni mag. pole, mag. induk¢ni tok, vznik indukovaného napéti, vzajemna
indukce.

Faradayliv zdkon elmag. indukce, indukovany proud, Lenziv zakon. Jev vlastni
indukce a jeho projevy pfi zapojeni a pieruSeni proudu.

. Stfidavy proud

Podminky vzniku a Casovy prubéh stiidavého napéti a proudu, okamzité a efektivni
hodnoty stf. proudu a napéti. Obvod sti. proudu s R, L, C, obvod RLC v sérii.
Vykon stfidavého proudu s R a Z. Usmérnéni stf. proudu.

. Mechanické a elmag. vinéni, akustika

Druhy vinéni, vznik a Sifeni mechanického vInéni, rovnice postupného vinéni.
Huygensuv princip, odraz, lom a interference mech.vInéni, stojaté vinéni, chvéni mech.
soustav. Zvukové vinéni — rychlost zvuku, vlastnosti a Sifeni zvuku.

Vznik a Sifeni elmag. vInéni, zakladni vlastnosti elmag. vInéni, rovnice postupné
elmag. viny, dipdl.

. Vliv latek na elektrické a magnetické pole a vztah el. pole a mag. pole
k elektrickému naboji

Vodi¢ a izolant v hom. elektrickém poli, silové plsobeni el. a mag. pole na ¢astici
s nabojem, urychlovace ¢astic, hmotnostni spektrograf.
Magnetické vlastnosti latek, hysterezni kiivka a jeji vyuziti v praxi.

. Kvantova optika a zaklady STR

Vnéjsi a vnitini fotoelektricky jev, Comptonuv jev, dualismus vina-castice.
Kvantovani energie atomu.

Spontanni a stimulovana emise zafeni a princip laseru.

Einsteinovy postulaty STR a jejich dusledky.

. VInové vlastnosti svétla, EMZ

Dukazy vinovych vlastnosti svétla, podminky pro interferenci svétla, interference na
tenké vrstve a jeji vyuziti. Ohyb svétla, polarizace svétla.
Zakladni druhy elektromagnetického zareni a jejich vlastnosti.



19. Optické zobrazovani lomem a odrazem
Zékladni optické pojmy a zékony.
Zobrazovani predmétu pomoci zrcadel a Coéek, zobrazovaci rovnice pro zrcadlo a
¢ocky, vztahy pro pticné zvétSeni zrcadel a Cocek, opticka mohutnost cocek.
Oko, lupa, mikroskop a dalekohled.

20. Termodynamické veliiny a vztahy
Kineticka teorie stavby latek, vnitini energie télesa, teplo a teplota, zména vnitini
energie, kalorimetricka rovnice, 1. termodynamicky zakon.
Pfeména el. energie na teplo, vznik tepla pii jadernych reakcich.
Teplotni roztaznost latek raznych skupenstvi, zavislost elektrického odporu na teploté.

21. Stavba latek — zména tvaru a fazové premény
Charakterizujte jednotliva skupenstvi, popiste skupenské premény a uved’te vztahy,
které pro né plati.
Nakreslete fazovy diagram, vysvétlete a popiSte na ném zmény skupenstvi.
Struktura a vlastnosti pevnych latek, druhy deformace pevnych téles, Hooktv zakon,
kiivka deformace.

22. Vyroba a pienos elektrické energie
Generator stifidavého napéti, trojfdzova soustava stfidavého napéti, elektromotor na
trojtazovy proud
Transformator, princip a druhy transformace, ucinnost transformatoru. Jaderné
elektrarny.
Dalkovy pienos el. energie.

23. Stacionarni magnetické pole
Vznik magnetického pole, magneticka indukce, magnetické pole permanentniho
magnetu, ptimého vodice a civky s proudem. Pisobeni mag. pole na vodi¢ s proudem,
vzajemné silové
pusobeni vodict s proudem.

24. Stavba atomu
Modely atomi z hlediska klasické fyziky, Bohriv model atomu vodiku, kvantové
mechanicky model atomu, vlnova funkce a jeji vyznam, kvantova ¢isla. Atomové jadro -
sloZeni, hmotnost, jaderné sily.
Detekce a urychlovani elementarnich Castic.

25. Jaderné déje
Vazebna energie jadra, hmotnostni schodek, radioaktivita, ¢asovy prubéh radioaktivnich
premén, Syntéza a Stépeni jader, fetézova reakce, jaderny reaktor. Druhy jaderného
zateni. Zakony zachovani pfi jadernych reakcich.
Uvolnovani jaderné energie a jeji vyuZiti.



