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1. Slozeni a struktura atomu

Vyvoj piedstav o sloZeni a struktufe atomu, elektronovy obal atomu, modely atomu, pojem
orbital, typy orbitald, jejich znazorfiovani a pravidla pro zapliovani, elektronové konfigurace

prvki, konkrétni piiklady, vyuziti ve vazbach.

2. Zakladni chemické pojmy

Hmota, formy hmoty, latky, soustavy latek, zakladni charakteristiky latek, protonové,
nukleonové ¢islo, nuklidy, izotopy, latkové mnozstvi, zékladni chemické zakony, jadro,

radioaktivita, druhy zafeni, jaderné reakce.

3. Chemické reakce, druhy a vyznam
Vysvétlete, co je to chemicka reakce, podle ¢eho rozliSujeme redoxni, protolytické, srazeci

a komplexotvorné chemické reakce. Uved'te konkrétni piiklady. Vysvétlete chemickou
podstatu redoxnich d&jti, vysvétlete princip oxidace a redukce, pojmy oxidacni a redukéni
¢inidlo, redoxni par. Charakterizujte vlastnosti kovii vyplyvajici z Beketovovy tady kov.

Stechiometricky upravte rovnice redoxnich déjii. Vysvétlete galvanické ¢lanky.

4. Chemicka vazba, vznik, druhy a vyznam
Vysvétlete podstatu chemické vazby. Vazebnd energie, délka chemické vazby. Kovalentni

a koordina¢n¢ kovalentni vazba, vaznost, nasobné vazby. Polarita kovalentni vazby. Struktura
molekul sjednim centralnim atomem. lontova vazba, struktura a vlastnosti iontovych

sloucenin. Uplatnéni mezimolekulovych sil.

5. Vodik, voda, roztoky, vzacné plyny
Vodik, jeho vlastnosti, reakce a piiprava. Slouceniny vodiku a kysliku — voda a peroxid

vodiku. Voda jako rozpoustédlo, roztoky. Vyjadifovani slozeni roztokli — hmotnostnim
a objemovym zlomkem, molarni koncentrace. Prvky VIII. A skupiny, jejich vyskyt, vlastnosti

a ptiprava. Odlivodnéni jejich nizké reaktivity.

6. Acidobazické déje

Klasicka a moderni teorie kyselin a zdsad. Objasnéte Bronstedovu teorii kyselin a zasad
a latek amfoternich. Konjugované pary. Acidobazické (protolytické) déje. Na konkrétnim
ptikladu odvod’te rovnovaznou a disocia¢ni konstantu kyseliny (zdsady). Sila kyselin.

Autoprotolyza vody, iontovy soucin vody, jeho vyznam. Sérenseniiv vodikovy exponent pH.



7. Chemicky déj, chemicka kinetika a chemické rovnovahy
Vysvétlete podstatu pfemény reaktanti v produkty. Energeticka bilance chemické reakce.

Reakéni teplo, exotermicky a endotermicky d€j, termochemické rovnice. Termochemické
zékony a jejich praktickd aplikace. Vypocty z termochemickych zakont. Teorie chemické
kinetiky, teorie srdzkova a teorie aktivovaného komplexu. Rychlost chemické reakce, faktory
ovlivitujici rychlost reakce, katalyza, princip uinku katalyzatori. Chemicka rovnovaha,
vlastnosti rovnovazného stavu, odvozeni rovnovazné konstanty. Le Chatelieriv princip akce

a reakce, Cinitelé ovliviujici chemickou rovnovahu.

8. Struktura a vlastnosti s-prvkiu a jejich slouceniny
Struktura atomii s-prvkil, jejich postaveni v PS. Kovy, kovova vazba. Charakteristika

alkalickych kovi a kovil alkalickych zemin, jejich vlastnosti a vyuziti. Piehled
nejvyznamngj$ich sloucenin alkalickych kovi. Vyuziti elektrolyzy. Slouceniny kova

alkalickych zemin, stavebni materialy.

9. Halogeny — p>-prvky a halogenderivaty uhlovodikii

Postaveni halogentl v periodickém systému, struktura jejich atomi, vlastnosti a pouziti.
Halogenovodiky a halogenidy. Kyselina chlorovodikova. Kyslikaté slouceniny halogent —
oxidy, kyseliny a jejich soli. Halogenderivaty uhlovodikt, jejich struktura, vlastnosti,

nazvoslovi, vyznam technicky dulezitych halogenderivata.

10.Chalkogeny — p*-prvky a Kyslik

Postaveni chalkogenti v periodickém systému, struktura jejich atomii. OdliSnost kysliku, jeho
vlastnosti, pfiprava a praktické vyuziti. Oxidy, jejich rozdéleni podle prostorové struktury
apodle chemickych reakci s vodou. Sira a jeji vlastnosti, alotropické modifikace siry.
Bezkyslikaté slouceniny siry — sulfan, sulfidy. Kyslikaté slouceniny siry — oxid sificity,

kyselina sificita, oxid sirovy, kyselina sirova a jeji soli.

11.Prvky skupiny dusiku — p*-prvky a dusikaté derivaty uhlovodiki

Postaveni prvkl v periodickém systému, struktura jejich atomt. Dusik, jeho vyskyt v ptirodé,
vlastnosti a vyuziti. Amoniak, jeho zasadity charakter vysvétlete na reakcich s kyselinami,
soli amonné. Kyslikaté¢ slouceniny dusiku — oxidy, kyselina dusi¢na, dusi¢nany. Fosfor,
modifikace fosforu, vyznamné slouceniny. Dusikata a fosfore¢na hnojiva. Nitroderivaty —
vlastnosti a vyuziti, vybusniny. Aminy — struktura, klasifikace, zdsadity charakter, chemicka

reaktivita. Diazotace a kopulace, vznik azobarviv.



12.Charakteristika a srovnani boru, hliniku, p>-prvki a fosforu
Charakteristika téchto prvkt vzhledem k jejich postaveni v PS. Uhlik, vyskyt v piirodé,

modifikace uhliku, jejich odlisné vlastnosti vzhledem k jejich krystalické struktute.
Bezkyslikaté a kyslikaté slouc¢eniny uhliku, jejich prakticky vyznam. Kfemik — srovnani jeho
vlastnosti s vlastnostmi uhliku. Bezkyslikaté slouc¢eniny kiemiku, silany a halogenidy.
Struktura kyslikatych sloucenin, jejich rozmanitost, vyznam. Primysl sklaisky. Fosfor, jeho
modifikace, vyznamné slouCeniny. Bor — jeho vlastnosti, vyznamné bezkyslikaté 1 kyslikaté

slouceniny. Hlinik — jeho vlastnosti, amfoterni charakter jeho sloucenin.

13.Struktura a vlastnosti d a f prvki, komplexni slou¢eniny
Postaveni prvkl v periodickém systému, srovnani stavby el. obalu d a f prvki, spole¢né

vlastnosti prechodnych prvki, jejich vyskyt, vyroba, vyznam, nejdilezitéjsi prvky — Fe, Cu,

Zn, Mn, Cr, kovy jako biogenni prvky, organokovové slouceniny, komplexni slouc¢eniny —
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14.Uhlik a jeho slouc¢eniny
Uhlik, vyskyt v piirodé, modifikace, anorganické slouc¢eniny uhliku — kyslikaté i bezkyslikaté,

jejich prakticky vyznam, organické slouceniny — vlastnosti, sloZeni, izolace, vazby v org.
slouCenindch, konstituce a konstituéni izomerie, klasifikace organickych sloucenin,

charakteristika reakci s vysvétlenim reakénich mechanismu.

15.Uhlovodiky

Rozdé&leni uhlovodiki, zéklady systematického organického nazvoslovi, surovinové zdroje

uhlovodikti — uhli, ropa, zemni plyn. Alkany a cykloalkany — struktura, vlastnosti, izomerie,
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struktura, aromaticky stav, reakce, dalsi areny — prehled, vyznam, reakce.

16.Alkoholy, fenoly, ethery

Nézvoslovi alkohol, fenoltl a etherdl, alkoholy — fyzikalni a chemické vlastnosti, rozdéleni,

vvvvvv
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17.Karbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny
Charakterizujte karbonylovou skupinu v aldehydech a ketonech. Nazvoslovi karbonylovych
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Rozdéleni karboxylovych kyselin, ndzvoslovi, vyroba, reakce a zastupci.

18.Derivaty kyselin

Vysvétlete pojem funkéni a substituéni derivat kyseliny. Piehled nazvoslovi derivati
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kyseliny uhli¢ité a jejich vyznam.

19.Syntetické makromolekularni latky
Klasifikace makromolekularnich latek, jejich slozeni a struktura, obecné vlastnosti. Zptsoby

vyroby makromolekularnich latek a jejich prehled.

20.Lipidy a metabolismus
Charakteristika lipidi, chemické slozeni jednoduchych a slozenych lipidi, jejich podil na

stavbé zivych organismi. Vznik lipidi v zivych soustavach, jejich biosyntéza, biologicky
vyznam ve vyzivé C¢loveéka. Fyzikalni a chemické vlastnosti lipidi — hydrogenace,

zmydelnéni, mydla, saponaty, vosky.

21.Heterocyklické slouceniny

vvvvvv
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a vyznam, dusikaté baze v nukleovych kyselinach, alkaloidy — vlastnosti, u€inky na lidsky

organismus, drogy.

22.Sacharidy a metabolismus
Rozdéleni - monosacharidy, oligosacharidy, polysacharidy — struktura, druhy vzorcu,
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Zaklady metabolismu sacharidii — fotosyntéza, glykolyza, Krebstv cyklus.

23.Bilkoviny a nukleové kyseliny

Bilkoviny — aminokyseliny jako zakladni stavebni kameny bilkovin, vznik peptidické vazby,
struktura bilkovin, vliv vné&jSiho prostfedi na strukturu, koagulace, denaturace, klasifikace
bilkovin, piehled nejvyznamnéjSich a jejich biologicky vyznam. Nukleové kyseliny —
struktura, vlastnosti a druhy, biochemicka a fyziologicka funkce, zdklady mechanismu

pfenosu dédi¢né informace v zivych soustavach.



24.Biochemické procesy Vv Zivych soustavach.
Chemické znaky v zivych soustavach. Enzymovy charakter biochemickych dé&ju,

mechanismus katalytického puisobeni enzymu, rychlost enzymovych reakci. Vyznam ATP
a vitamini. Vysvétlete princip metabolismu sacharid, lipidd a bilkovin. Terpenoidy

a steroidy, ptehled zastupcti a jejich vyznam.

25.Kovy

Postaveni kovli v periodické tabulce. Fyzikalni a chemické vlastnosti kovi, koroze kovi.
Principy vyrob kovi, vyskyt kovl a jejich vyuziti. Prehled se zamétenim na Pb, Sn, Ag, Au,
Hg.



