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Maturitńı témata z matematiky

od 1. 9. 2015

1. Výrazy a jejich úpravy

Vzorce (a ± b)2, (a ± b)3, a2 ± b2, a3 ± b3, děleńı mnohočlen̊u, mocniny, odmocniny, vlastnosti
logaritmů, vztahy mezi goniometrickými funkcemi, slovńı úlohy na sestavováńı výraz̊u, výrazy
v oboru komplexńıch č́ısel, faktoriály a kombinačńı č́ısla.

2. Lineárńı funkce, rovnice a nerovnice a jejich soustavy

Vlastnosti lineárńıch funkćı – rostoućı, klesaj́ıćı, konstantńı, omezená, definičńı obor, obor
hodnot funkce, řešeńı rovnic a nerovnic početně i graficky, s absolutńı hodnotou i bez; užit́ı ve
slovńıch úlohách.

3. Kvadratické funkce, rovnice a nerovnice a jejich soustavy

Vlastnosti kvadratických funkćı - rostoućı, klesaj́ıćı, omezená, definičńı obor a obor hodnot
funkce, řešeńı rovnic a nerovnic početně i graficky, s absolutńı hodnotou i bez, vlastnosti kořen̊u,
soustavy lineárńıch a kvadratických rovnic, slovńı úlohy.

4. Shodná a podobná zobrazeńı

Definice shodných a podobných zobrazeńı, vlastnosti, konstrukčńı úlohy s užit́ım shodných
a podobných zobrazeńı, řešeńı úloh metodami analytické geometrie; stejnolehlost - definice,
aplikace.

5. Elementárńı funkce

Definice funkce, obory funkce, vlastnosti funkćı, elementárńı funkce (lineárńı, kvadratická,
lineárńı lomená, mocninná); inverzńı funkce; grafické řešeńı rovnic a nerovnic; aplikace graf̊u
funkćı a množin bod̊u daných vlastnost́ı.

6. Trojúhelńıky a čtyřúhelńıky

Vlastnosti, konstrukčńı úlohy, obvod a obsah, užit́ı vektorového a skalárńıho součinu, vztahy
pro výpočet obsahu s užit́ım goniometrických funkćı, těžǐstě, sinová a kosinová věta, součet
vnitřńıch úhl̊u n-úhelńıku, výpočet počtu úhlopř́ıček, d̊ukazy některých vět.

7. Řešeńı rovnic v oboru komplexńıch č́ısel

Kvadratická rovnice s reálnými koeficienty a D < 0, vlastnosti kořen̊u kvadratické rovnice,
lineárńı rovnice s komplexně sdruženými č́ısly, lineárńı rovnice s absolutńı hodnotou řešené v
C.
Rovnice vyšš́ıch stupň̊u řešené užit́ım substituce, binomické rovnice, kvadratické rovnice s ima-
ginárńımi koeficienty, odmocnina z komplexńıho č́ısla.

8. Obor komplexńıch č́ısel

operace s komplexńımi č́ısly v algebraickém i goniometrickém tvaru, absolutńı hodnota, geo-
metrické interpretace operaćı s komplexńımi č́ısly, č́ısla komplexně sdružená, Gaussova rovina,
užit́ı binomické věty v C.

9. Exponenciálńı a logaritmické funkce, rovnice a nerovnice

Vlastnosti exponenciálńıch a logaritmických funkćı, inverzńı funkce, definičńı obory funkćı,
logaritmus č́ısla a jeho vlastnosti, dekadický a přirozený logaritmus, řešeńı exponenciálńıch a
logaritmických rovnic a nerovnic; rovnice řešitelné logaritmováńım.
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10. Kružnice, kruhový oblouk, kruh

Konstrukčńı úlohy s užit́ım množin bod̊u; obvodový a středový úhel; množiny bod̊u analyt-
icky, vzájemná poloha př́ımky a kružnice, rovnice tečen, tečna z bodu, tečna v bodě, tečna
rovnoběžná s daným směrem.

11. Parabola Definice, ohnisko, osa, ř́ıd́ıćı př́ımka; parabola jako graf kvadratické funkce. Parabola
jako množina bod̊u analyticky, př́ımka a parabola, tečna paraboly, tečna z bodu, tečna v bodě,
sečna rovnoběžná s daným směrem.

12. Elipsa a hyperbola

Definice, vlastnosti, elipsa a hyperbola jako množina bod̊u analyticky, rovnoosá hyperbola;
hyperbola jako graf funkce nepř́ımé úměrnosti a lineárńı lomené funkce - slovńı úlohy; př́ımka
a elipsa, př́ımka a hyperbola, asymptoty hyperboly; množiny bod̊u analyticky, rovnice tečen,
tečna z bodu, tečna v bodě.

13. Polohové vlastnosti bod̊u, př́ımek a rovin

Vzájemná poloha bod̊u, př́ımek a rovin (r̊uznoběžky, rovnoběžky, mimoběžky, úsečka, polopř́ımka,
polorovina, pr̊usečnice rovin, roviny rovnoběžné, pr̊useč́ık př́ımky a roviny, vzájemná poloha tř́ı
rovin, kritéria rovnoběžnosti a kolmosti) - stereometricky i analyticky, řezy a pr̊uniky ve volné
rovnoběžné projekci na tělesech.

14. Metrické vlastnosti bod̊u, př́ımek a rovin

Ve volné rovnoběžné projekci na tělesech: odchylky př́ımek a rovin, vzdálenosti bod̊u, př́ımek
a rovin, kolmost př́ımek a rovin.

Analyticky: kolmost vektor̊u, lineárńı kombinace vektor̊u, závislost vektor̊u, odchylky vektor̊u,
př́ımek, rovin, vzdálenost bodu od př́ımky, vzdálenost dvou rovnoběžek, př́ımky a roviny, dvou
rovin.

Užit́ı metrických vlastnost́ı při výpočtech objemů a povrch̊u těles.

15. Vektory

Operace s vektory v souřadnicovém systému i bez - početně, graficky, vektorový, skalárńı a
smı́̌sený součin vektor̊u a jejich užit́ı při výpočtech obsah̊u a objemů; lineárńı kombinace a
lineárńı závislost vektor̊u; směrový a normálový vektor př́ımky a roviny - užit́ı; vektor jako
posunut́ı, vektorová interpretace součtu a rozd́ılu komplexńıch č́ısel.

16. Metody řešeńı rovnic, nerovnic a jejich soustav

Lineárńı, kvadratické, iracionálńı, logaritmické, exponenciálńı, goniometrické rovnice a nerovnice;
nerovnice v součinovém a pod́ılovém tvaru; soustavy rovnic a nerovnic.

Ekvivalentńı a d̊usledkové úpravy, substituce jako metoda řešeńı rovnic.

Grafické řešeńı vybraných rovnic a nerovnic, slovńı úlohy.

Rovnice a nerovnice s parametrem.

17. Výpočet objemů hranatých i rotačńıch těles, výpočet obsah̊u rovinných obrazc̊u

S užit́ım vzorc̊u ze stereometrie, planimetrie, s užit́ım vektorového a smı́̌seného součinu vektor̊u.

18. Užit́ı Thaletovy věty, Pythagorovy věty a Eukleidových vět

Důkazové úlohy, trigonometrické úlohy, konstrukčńı úlohy, konstrukce algebraických výraz̊u,
proměna obrazce stejného obsahu, zobrazováńı č́ısel na č́ıselné ose, výpočty obsah̊u a objemů.

19. Kombinatorika

Kombinace, variace, permutace s opakováńım i bez; faktoriály, kombinačńı č́ısla - vlastnosti,
Pascal̊uv trojúhelńık, užit́ı při úpravách výraz̊u, v rovnićıch, nerovnićıch a ve slovńıch úlohách;
Binomická věta.
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20. Pravděpodobnost a statistika

Klasická definice pravděpodobnosti, pravděpodobnost jev̊u závislých, nezávislých, slučitelných,
neslučitelných, pravděpodobnost sjednoceńı, pr̊uniku, Bernoulliho schéma, užit́ı pravděpodobnosti
ve slovńıch úlohách, základńı pojmy statistiky, práce s kalkulátorem.

21. Posloupnosti

Posloupnost jako funkce, graf, zp̊usoby určeńı posloupnosti; vlastnosti posloupnosti; speciálńı
typy posloupnost́ı - aritmetické, geometrické; limita posloupnosti, nekonečná geometrická řada,
užit́ı posloupnost́ı a řad při řešeńı slovńıch úloh, úrokováńı.

22. Goniometrie, goniometrické funkce a rovnice

Vlastnosti goniometrických funkćı, vztahy mezi goniometrickými funkcemi - součtové vzorce,
vzorce pro polovičńı a dvojnásobný úhel; konstrukce graf̊u, řešeńı goniometrických rovnic.

23. Výroková logika, d̊ukazové metody

Výrok, operace s výroky, pravdivostńı hodnoty, složené výroky, úsudek a jeho ověřováńı - slovńı
úlohy, negace složených výrok̊u - slovńı úlohy, užit́ı výrokové logiky ve slovńıch úlohách, d̊ukaz
př́ımý, nepř́ımý, sporem, matematickou indukćı, obměna a obráceńı vět.

24. Množiny č́ıselné a bodové

Operace s množinami, užit́ı bodových množin v planimetrii, obvodový a středový úhel, kon-
strukčńı úlohy o kružnićıch, množiny bod̊u analyticky, č́ıselné obory, intervaly, slovńı úlohy s
užit́ım Vennových diagramů, grafy relaćı s absolutńı hodnotou, graf obor̊u pravdivosti výrokové
formy v komplexńım oboru (Gaussova rovina).

25. Užit́ı trigonometrie

Početńı řešeńı trojúhelńıku a čtyřúhelńıku, sinová a kosinová věta, vztahy pro výpočet ob-
sahu trojúhelńıku, výpočet poloměru kružnice vepsané, opsané, užit́ı trigonometrie ve slovńıch
úlohách, práce s kalkulátorem.


