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. Vyrazy a jejich tpravy

Vzorce (a 4 )2, (a £ b)?,a® + b, a® £ b3, déleni mnohoclenti, mocniny, odmocniny, vlastnosti
logaritmu, vztahy mezi goniometrickymi funkcemi, slovni 1ilohy na sestavovani vyrazu, vyrazy
v oboru komplexnich ¢isel, faktorialy a kombinacni ¢isla.

. Linearni funkce, rovnice a nerovnice a jejich soustavy

Vlastnosti linedrnich funkei — rostouci, klesajici, konstantni, omezend, defini¢ni obor, obor
hodnot funkce, Teseni rovnic a nerovnic pocetné i graficky, s absolutni hodnotou i bez; uziti ve
slovnich 1lohach.

. Kvadratické funkce, rovnice a nerovnice a jejich soustavy

Vlastnosti kvadratickych funkei - rostouci, klesajici, omezend, definicni obor a obor hodnot
funkce, FeSeni rovnic a nerovnic pocetné i graficky, s absolutni hodnotou i bez, vlastnosti kotrenu,
soustavy linearnich a kvadratickych rovnic, slovni lohy.

. Shodna a podobna zobrazeni

Definice shodnych a podobnych zobrazeni, vlastnosti, konstrukéni tlohy s uzitim shodnych
a podobnych zobrazeni, feSeni uloh metodami analytické geometrie; stejnolehlost - definice,
aplikace.

. Elementarni funkce

Definice funkce, obory funkce, vlastnosti funkei, elementarni funkce (linedrni, kvadraticka,
linedrni lomend, mocninnd); inverzni funkce; grafické feseni rovnic a nerovnic; aplikace grafu
funkci a mnozin bodu danych vlastnosti.

. Trojuhelniky a ¢tyiihelniky

Vlastnosti, konstrukéni ilohy, obvod a obsah, uziti vektorového a skalarniho soucinu, vztahy

vnitinich thla n-thelniku, vypocet poc¢tu uhlopricek, dukazy nékterych veét.

. ReSeni rovnic v oboru komplexnich c¢isel

Kvadraticka rovnice s redlnymi koeficienty a D < 0, vlastnosti kofenu kvadratické rovnice,
linedrni rovnice s komplexné sdruzenymi ¢isly, linedrni rovnice s absolutni hodnotou fesené v

C.

Rovnice vyssich stupnu fesené uzitim substituce, binomické rovnice, kvadratické rovnice s ima-
ginarnimi koeficienty, odmocnina z komplexniho ¢isla.

. Obor komplexnich cisel

operace s komplexnimi ¢isly v algebraickém i goniometrickém tvaru, absolutni hodnota, geo-
metrické interpretace operaci s komplexnimi ¢isly, ¢isla komplexné sdruzend, Gaussova rovina,
uziti binomické véty v C.

. Exponencialni a logaritmické funkce, rovnice a nerovnice

Vlastnosti exponencidlnich a logaritmickych funkci, inverzni funkce, definiéni obory funkei,
logaritmus ¢isla a jeho vlastnosti, dekadicky a prirozeny logaritmus, feSeni exponencialnich a
logaritmickych rovnic a nerovnic; rovnice fesSitelné logaritmovanim.
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Kruznice, kruhovy oblouk, kruh

Konstrukéni ulohy s uzitim mnozin bodu; obvodovy a stredovy thel; mnoziny bodu analyt-
icky, vzajemna poloha piimky a kruznice, rovnice tecen, tetna z bodu, tecna v bodé, tecna
rovnobézna s danym smeérem.

Parabola Definice, ohnisko, osa, fidici piimka; parabola jako graf kvadratické funkce. Parabola
jako mnozina bodu analyticky, piimka a parabola, tecna paraboly, te¢na z bodu, tecna v bodé,
secna rovnobézna s danym smérem.

Elipsa a hyperbola

Definice, vlastnosti, elipsa a hyperbola jako mnozina bodu analyticky, rovnoosa hyperbola;
hyperbola jako graf funkce nepfimé timérnosti a linearni lomené funkce - slovni tlohy; ptimka
a elipsa, primka a hyperbola, asymptoty hyperboly; mnoziny bodu analyticky, rovnice tecen,
tecna z bodu, tecna v bodé.

Polohové vlastnosti bodu, pifimek a rovin

Vzéajemnd poloha bodi, pfimek a rovin (ruznobézky, rovnobézky, mimobézky, isecka, polopiimka,
polorovina, prusecnice rovin, roviny rovnobézné, prusecik primky a roviny, vzdjemna poloha ti{
rovin, kritéria rovnobéznosti a kolmosti) - stereometricky i analyticky, fezy a pruniky ve volné
rovnobézné projekci na télesech.

Metrické vlastnosti bodu, primek a rovin

Ve volné rovnobézné projekci na télesech: odchylky ptimek a rovin, vzdalenosti bodu, primek
a rovin, kolmost primek a rovin.

Analyticky: kolmost vektoru, linedrni kombinace vektoru, zavislost vektoru, odchylky vektoru,
piimek, rovin, vzdalenost bodu od primky, vzdalenost dvou rovnobézek, primky a roviny, dvou
rovin.

Uziti metrickych vlastnosti pti vypoctech objemu a povrchu téles.

Vektory

Operace s vektory v souradnicovém systému i bez - pocetné, graficky, vektorovy, skaldrni a
smiSeny soucin vektoru a jejich uziti pti vypoctech obsahtu a objemu; linedarni kombinace a
linearni zavislost vektoru; smérovy a normélovy vektor piimky a roviny - uziti; vektor jako
posunuti, vektorova interpretace souctu a rozdilu komplexnich ¢isel.

Metody teSeni rovnic, nerovnic a jejich soustav

Linearni, kvadratické, iracionélni, logaritmické, exponencialni, goniometrické rovnice a nerovnice;
nerovnice v souc¢inovém a podilovém tvaru; soustavy rovnic a nerovnic.

Ekvivalentni a dusledkové upravy, substituce jako metoda feSeni rovnic.
Grafické Teseni vybranych rovnic a nerovnic, slovni 1lohy.

Rovnice a nerovnice s parametrem.

Vypocet objemu hranatych i rotacnich téles, vypocet obsahi rovinnych obrazci

S uzitim vzorcu ze stereometrie, planimetrie, s uzitim vektorového a smiseného souc¢inu vektortu.

Uziti Thaletovy véty, Pythagorovy véty a Eukleidovych vét

Dukazové tlohy, trigonometrické tlohy, konstrukéni tlohy, konstrukce algebraickych vyrazu,
promeéna obrazce stejného obsahu, zobrazovani ¢isel na ¢iselné ose, vypocty obsahu a objemu.
Kombinatorika

Kombinace, variace, permutace s opakovanim i bez; faktoridly, kombinacni ¢isla - vlastnosti,
Pascaluv trojuhelnik, uziti pfi dpravach vyrazu, v rovnicich, nerovnicich a ve slovnich tlohéch;
Binomicka véta.
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Pravdépodobnost a statistika

Klasicka definice pravdépodobnosti, pravdépodobnost jevu zavislych, nezavislych, slucitelnych,
neslucitelnych, pravdépodobnost sjednoceni, pruniku, Bernoulliho schéma, uziti pravdépodobnosti
ve slovnich tlohéch, zédkladni pojmy statistiky, prace s kalkulatorem.

Posloupnosti

Posloupnost jako funkce, graf, zpusoby urceni posloupnosti; vlastnosti posloupnosti; specialni
typy posloupnosti - aritmetické, geometrické; limita posloupnosti, nekoneéna geometricka rada,
uziti posloupnosti a fad pii feSeni slovnich 1loh, drokovani.

Goniometrie, goniometrické funkce a rovnice

Vlastnosti goniometrickych funkci, vztahy mezi goniometrickymi funkcemi - souctové vzorce,
vzorce pro polovicéni a dvojnasobny thel; konstrukce grafii, feSeni goniometrickych rovnic.
Vyrokova logika, dikazové metody

Vyrok, operace s vyroky, pravdivostni hodnoty, slozené vyroky, tisudek a jeho ovétovani - slovni
ulohy, negace slozenych vyroku - slovni tlohy, uziti vyrokové logiky ve slovnich tlohéch, dukaz
primy, neptimy, sporem, matematickou indukci, obména a obraceni vét.

Mnoziny ciselné a bodové

Operace s mnozinami, uziti bodovych mnozin v planimetrii, obvodovy a stiedovy thel, kon-
strukéni tlohy o kruznicich, mnoziny bodu analyticky, ¢iselné obory, intervaly, slovni tlohy s
uzitim Vennovych diagrami, grafy relaci s absolutni hodnotou, graf oboru pravdivosti vyrokové
formy v komplexnim oboru (Gaussova rovina).

Uziti trigonometrie

Pocetni teseni trojuhelniku a ¢tyithelniku, sinova a kosinova véta, vztahy pro vypocet ob-
sahu trojuhelniku, vypocet poloméru kruznice vepsané, opsané, uziti trigonometrie ve slovnich
ulohach, prace s kalkulatorem.



