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Uvodni slovo

Anglicané pouzivaji frazi elephant in the room (slon v mistnosti) pro néco
oc¢ividného, velkého a dulezitého, o ¢em vsichni védi, ale nikdo o tom nechce
mluvit, protoze je to trapné, citlivé nebo nepiijemné. Matematika je velka,
dilezitd a vsichni ji maji na ocich, ale je na tom jinak nez onen piisloveény
slon. O matematice se mluvi, jenze (tak jako v dnesn{ dobé tolik jinych
témat) rozdéluje spole¢nost. V pifpadé matematiky nenf trapné, citlivé ani
nepfijemné fict, ze ji nemate radi.

Mam rad upiimné lidi a rdd pojmenovavam véci tak, jak jsou. SlySet od
nékoho, ze nema rad matematiku, povazuji za zdravéjsi, nez o matematice
vubec nemluvit. Nemluvit o ni by znamenalo dalsi krok k jeji zdhubé.

Jesté lepsi ale je mluvit o matematice pékné. Zvednout hlavu, podivat se na
Meésic a uzasnout nad tim, Zze uz ho diky matematice nepovazujeme za vuz
pronasledovany vlkem ani za néstroj slouzici bohyni lovu. Ze jsme na ném
diky matematice stali. ..

Mgr. Jan Netolicka
feditel Wichterlova gymndzia
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Meésic jako kli¢ k poznani
Anotace predndsky

Soucasni astronomové se Mésici Casto vyhybaji — rusi jejich pozorovani
a nezapadd do vyzkumnych pldanu. Pfitom pravé Meésic sehral v déjindch
védy zéasadni roli: od prvnich geometrickych pokust o urceni vzdédlenosti
a velikosti ve vesmiru, pies testovani Einsteinovy obecné teorie relativity,
az po soucasné kosmické projekty, které jej znovu stavi do centra zajmu.
Prednéska nabidne netradiéni pohled na dulezitou roli Mésice v déjindch
védy.

Mgr. Pavel Gabzdyl
popularizdtor astronomie
Hvézddrna a planetdrium Brno
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Kategorie ZS 9

Zahadov

Zadani

Ve staré skole v obci Zahadov zil kdysi ucitel matematiky pan Moudry. Pred
svou smrti ukryl poklad; dostane se k nému vsak jen ten, kdo zvlddne zadané
tkoly. Trojice devatdkii — Anicka, Marek a Tom4as — se rozhodla poklad najit.
V kazdé mistnosti skoly na né ¢ekala jedna matematickd vyzva.

a)

Na zdi u¢ebny nasli prvni hadanku, kterou lehce rozlustili: Najdi éislo,
které kdyz vyndsobis tremi a prictes pét, dostanes 26.

Které je to cislo?

V kabineté se nasel stary trezor. Na dvitkédch byl papirek s touto hadankou:
e kdd obsahuje ti rizné éislice
o jejich soucet je 15
e jejich soucin je 84

Které ¢islice kéd obsahuje?

V knihovné stoji na stole tii truhlicky. Vedle nich na hromadé lezi 90
starych minci. Pan Moudry zanechal vzkaz, Zze je tfeba rozdélit mince
takto:

e v pruni truhlicce md bijt o deset minct vice nez ve treti

e ve druhé truhlicce md byt dvakrdt vice minci nez ve treti
Kolik minci bude v jednotlivych truhlickach?

Staré hodiny ve sborovné se zpozdi kazdou hodinu o 10 s.

Za kolik dni se zpozdi o pul hodiny?

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 7



Kategorie ZS 9

2.

Anicka, Marek a Tomas uspésné rozlustili prvni sadu ukolu. Tajné dvere
ve Skolni chodbé se oteviely a vedly do sklepa, kde na né ¢ekala dalsi série
tuloh.

a)

Za padacimi dvefmi je tajnd mistnost s ¢iselnym zdmkem. Ten je mozno
oteviit pomoci kédu vytvoreného z ¢islic 2, 3, 5, 8, ktery splinuje podminky:

e kazdd cislice je pouZita prdvé jednou

o wuzniklé ctyrciferné cislo je délitelné soucasné péti a tremi
Vypis vSechna mozna ¢isla. Kolik takovych kédua existuje?
V tajné mistnosti na difevéném stole lezi 100 minci dvou druhi:

e zlatd mince ma hodnotu 50 K¢
e stribrna mince md hodnotu 20 K¢

o celkovd hodnota minci dohromady je 3 200 K¢
Kolik je zlatych a kolik stiibrnych minci?
Délka sklepnich chodeb v metrech je skryta v tomto vyrazu:
43.1/9- (32 +29)
Jaka je délka chodeb?
Aby se dostali k cili, musi devafaci na skolni zahradé piebéhnout lavku

a obéhnout stary rybnik. Anicka vybéhne rychlost{ 6 km/h. Marek za ni
vybéhne o 1 minutu pozdéji a bézi rychlosti 8 km/h.

Za jak dlouho (od svého startu) Marek Ani¢ku dohoni? Uved vysledek
v minutach.

Nasi devatici zvladli viechny vyzvy a nakonec objevili poklad pana Moudré-
ho. Snad se i vam podatilo jeho lohy vyfesit.
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Kategorie ZS 9

Reseni
la)

Hledané ¢islo najdeme snadno: od 26 odecteme pét, vydélime tfemi a ziskame
cislo 7.

Piipadné muzeme sestavit jednoduchou rovnici 3z 4+ 5 = 26, jejim FeSenim
jex="T.

1b)

7 prvociselného rozkladu 84 = 2 -2 - 3 - 7 dostavame pro soucin tii jednoci-
fernych délitelu ¢isla 84 pouze moznosti 2:6-7 a 4-3-7. Z toho jen v prvnim
piipadé plati, ze jejich soucet je 15. Spravny kod obsahuje ¢islice 2, 6, 7.

1c)

Ozna¢me pocet minci ve tfeti truhlicce z. Pak je pocet minci v prvni
truhlicce = + 10 a pocet minci v druhé truhlicce 2z. Pro celkovy pocet
minci tedy plati x 4+ 10 + 2x 4+ x = 90, odkud dostaneme z = 20.

Tedy v prvni truhli¢ce bude 30 minci, ve druhé 40 minci a ve tFeti 20 minci.

1d)

Protoze 0,5 hodiny = 1800 sekund, zpozdén{ nastane za 1800/10 = 180
hodin, neboli za 180/24 = 7,5 dne.

Hodiny se zpozdi o pul hodiny za 7,5 dne.

2a)

7 délitelnosti péti vyplyva, ze posledni ¢islici bude 5. Délitelnost tfemi méame
zaru¢enu cifernym souctem 18.

Pak dostavame téchto Sest moznosti: 2385, 2835, 3285, 3825, 8235, 8325

2b)

Ulohu miizeme vyftesit napiiklad uzitim soustavy rovnic. Pocet zlatych minci
ozna¢me z, pocet stiibrnych ozna¢me s. Prvni rovnici vyjadiime pocet
minci, druhou rovnici jejich celkovou hodnotu:

z4+s = 100
50z +20s = 3200

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 9



Kategorie ZS 9

Z prvni rovnice vyjadiime s = 100 — z, dosadime do druhé rovnice
50z 4+ 20(100 — z) = 3 200

Resenfm této rovnice ziskdme pocet zlatych minci z = 40 a pocet stifbrnych
minci s = 60.

2¢)

Upravime zadany vyraz:

43,/9 (324 2%) = 64925 = 64 -3 - 5 = 960

Chodby jsou dlouhé 960 metru.

2d)

Drahy obou déti jsou stejné, jen cas Marka (oznac¢me jej t) je kratsi. Zpozdéni
1 minuta je Sedesatina hodiny.

1 1
Proto plati 8t =6 <t + 60)’ odtud t = 20 hodiny, tedy 3 minuty.

Marek dozene Anicku za 3 minuty.
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Kategorie ZS 9

Cestovani Evropou

Zadani

Ctyii kamaradi Ema, Simona, Martin a Jan se rozhodli poznat ¢ast Evropy.
Planuji navstivit Viden, Benatky, Barcelonu a Pariz. Kazdy z nich se vyda
praveé do jednoho z téchto mést.

1. Pied cestou si kazdy z kamarada trénoval cizi jazyky. Pomér poctu
naucenych frazi byl:
Ema : Jan : Martin : Simona =4 :3:5: 2.

Celkem se naucili 280 frazi. Kolik frdzi se naucil kazdy z nich?
2. V jednom mésté si Simona pujcila kolo, aby projela zajimavou cyklo-

stezku. V mapé bylo uvedeno: ,Pfi rychlosti 15 km/h se zvlddne trasa
za 3 hodiny. “ Simona ale jela rychleji — prumérnou rychlosti 18 km/h.

Za jak dlouho trasu projela?
3. Prii své cesté kazdy z nich vyuzil jiny dopravni prostiedek — vlak, auto,
letadlo, autobus. Vime, ze:
e Simona nenavstivila Viden ani Pafiz.
e Ten, kdo byl v Barceloné, cestoval vlakem.
e Martin navstivil Benatky.
e Jan ani Martin necestovali autem.

e Ten, kdo letél letadlem, navstivil Pariz.
Kdo z kamarddu cestoval letadlem?

4. Kazdy z kamaradu si na svou cestu pripravil stejny rozpocet. Martin
utratil 40 % svého rozpoctu, Jan ¢tvrtinu, Simona o 2 000 K& méné
nez Jan a Ema o 1 000 K¢ vice nez Martin. Dohromady vsichni utratili
25 000 Ke.

Jaky mél kazdy ucastnik rozpocet?

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 11



Kategorie ZS 9

ResSeni
1.

Soucet dili je 4 + 3 + 5+ 2 = 14, celkem frazi je 280, tedy jeden dil je
280 : 14 = 20 fréazi.

Ema se naucila 80 frazi, Jan 60, Martin 100 fraz{ a Simona 40.

2.

Pouzijme vzorec s = v - t. Nejdiive vypocitdme celkovou drdhu s = 15-3 =
45 km, pak ¢as pfi jiné rychlosti ¢ = 45 : 18 = 2,5 hodiny.

Simona projela trasu za 2 hodiny a 30 minut.

3.

Toto je klasickd tloha typu Zebra. Resfme pomoci tabulky se jmény, mésty
a dopravnimi prostfedky a postupné vypliiujeme podle zadanych udaju.
Nebo staéi uvazovat: Simona nenavstivila Videni, ani Paifz, tedy byla bud
v Barceloné nebo v Benatkdch. Tam vsak byl Martin. Z toho vyplyva, ze
Simona navstivila Barcelonu a tedy cestovala vlakem. Autem nejel Jan, ani
Martin, tedy autem jela Ema a musela byt ve Vidni. Martin byl v Benatkach,
takze neletél letadlem, ale jel autobusem. Na Jana zbyva Pafiz a letadlo.

Letadlem cestoval Jan.

4.
Neznamou ¢astku oznac¢ime x. Podle zadani sestavime rovnici

0,4z + 0,25z 4 (0,252 — 2 000) + (0,42 + 1 000) = 25 000

Jejim fesenim je x = 20 000.

Kazdy z kamarddi mél pripraveno 20 000 K¢.
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Kategorie ZS 9

MotoGP

Zadani

Po kratké pauze se letos v ¢ervenci do Brna opét vratila Velka cena MotoGP.
Masarykiv okruh ozil burdcenim motort a napinavymi souboji. Pojd'me se
podivat na matematiku, kterd se za touto slavnou trati skryva.

a)

b)

Na okruhu je tisek délky 917 m, na kterém zavodnici prekonédvaji stoupani
7,5 % (stoupdni 7,5 % predstavuje vyskovy rozdil 7,5 m na vodorovné
vzdalenosti 100 m, viz obrazek).

f‘ 7,5m

Vypocitejte vyskovy rozdil tohoto tseku. Vypocty zaokrouhlete na dvé
desetinnd mista.

100 m

Zévodni okruh délky 5 403 km ma celkem 14 zatacek. Predstavte si, ze by
mél tvar pfesného kruhu. Jaky by byl potom prumér takového okruhu?
Vysledek zaokrouhlete na celé metry.

V zavodé na Masarykové okruhu (rok 2025) startuje 20 jezdci, mezi
nimi Spanél Marc Marquez, Sestindsobny mistr svéta a hvézda MotoGP.
Na stupné vitézu se dostanou tii nejrychlejsi zdvodnici — rozdéli si zla-
tou, stfibrnou a bronzovou medaili. Kolika ruznymi zpusoby muze byt
jednoznaéné obsazeno medailové poradi?

Kolik z téchto potradi obsahuje Marca Marqueze nékde na stupnich vitézu?

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 13



Kategorie ZS 9

a) Pfi testovani okruhu a zahfivani pneumatik ti¢astnici zdvodu jedou v klid-
néjsim rovnomérném tempu (stalou rychlosti). Zévodnik A projizdi pés-
kou START/CfL kazdych 180 s, zavodnik B kazdych 200 s. Rozjeli se
spolecné v 8:45:00 hod. V kolik hodin se znovu potkaji na startovni ¢are?

b) Hlavni zdvod MotoGP se jel na 27 kol. Zadvodn{ pneumatika ma hmotnost
9 kg, zivotnost 150 km a kazdym kolem se opotiebuje stejné (ztréta jeji
hmotnosti po kazdém kole je pordd stejnd, konstantni). Po zdvodé byl
celkovy tbytek hmotnosti pneumatiky 1,62 kg. Kolik procent své hmot-
nosti ztratila pneumatika po ujeti prvniho okruhu a kolik procent byla
ztrata pii ujeti jen posledniho okruhu hlavniho zdvodu?

Reseni
la)

Zjistéme nejprve, jak dlouhd je cesta pfi 7,5% stoupani na vodorovné vzdéle-
nosti 100 m (neboli délka tisecky K D, viz obrazek).

M
D h
7,5 m .
K 100 m E L

\KD| = /|[KE]Z + |[ED|2 = /1002 + 7,52 = 100,28 m

V daném obrazku odpovidd hledanému vyskovému rozdilu h délka strany
LM. Délka strany KM je dany tisek 917 m.

7 podobnosti trojihelnikt K ED a K LM urc¢ime vyskovy rozdil h:

ho_|KM|_ o 917

- - = h= -7,5 = 68,58 m.
75 |KD| 100,28 100,28 " 0o

Vyskovy rozdil daného tseku predstavuje 68,58 m.

14 Moravskoslezsky matematicky Sampionét



Kategorie ZS 9

1b)
Ze vztahu pro obvod kruhu o = wd vyjadiime d :
5403
d=2=2"2_ 1720 m. Pramér okruhu by byl 1720 m.
T ™
2a)

Vysledky zavodu maji jednoznacné poradi, tedy na prvni misto je 20 moznos-
ti, na druhé 19 a na treti 18 moznosti, tj. 20-19- 18 = 6840. Celkem je 6840
moznosti razného poradi zavodniki na stupnich vitézu.

2b)

Pokud by Marc Marqueze byl prvni, pak poc¢et moznosti na druhém a tretim
misté je 19-18 = 342 moznosti. Tentyz pocet moznosti pak odpovida poradi,
kdy bude Marc na druhém misté a totéz pak pro jeho bronzové umisténi.
Celkem mame 3 - 342 = 1026 moznych poradi v zavodé, kdy bude Marc
Marqueze stat nékde na stupnich vitézu.

3a)

Pro dalsi spolecné setkani na startovni ¢are uré¢ime nejmensi spoleé¢ny néso-
bek ¢isel 180 a 200, (180, 200) = 1800. Na startovni ¢afe se mohou potkévat
kazdych 1800 s, coz predstavuje 30 minut.

Dalsi spole¢né projeti cary START/CfL bude v ¢ase 9:15:00 hod.

3b)

Celkovy tubytek hmotnosti pneumatiky rozpoc¢itame na jednotliva kola, tedy
1,62 : 27 = 0,06 kg.

Pro prvni kolo predstavuje opotiebeni 0,06 kg ztratu 0,06 : 0,09 = 0,67 %,
pred poslednim kolem ma pneumatika hmotnost 9 — 26 - 0,06 kg = 7,44 kg.
Ztrata 0,06 kg predstavuje 0,06 : 0,0744 = 0,81 %.

Procentudlni opotfebeni jsou po prvnim kole 0,67 % a po ujeti jen po-
sledniho kola 0,81 %.

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 15



Kategorie SS 3

Bézecky oval

Zadani

Irena a Pavel bézeli jedno kolo na skolnim ¢tytristametrovém ovalu. Vyrazili
zarovenl ze stejného mista, ale bézeli opa¢nymi sméry. Irena dokoncila kolo
27,2 sekundy poté, co se minuli, a Pavel 42,5 sekundy poté, co se minuli.
Oba bézeli konstantni rychlosti.

Jak dlouho trvalo Irené, nez ubéhla celé kolo?

ResSeni

Ozna¢me Cas, za ktery Irena ubéhla celé kolo, jako t. Pak cas, za ktery ubéhl
kolo Pavel, je ¢t + (42,5 — 27,2) = ¢ + 15,3.

400
Oznac¢ime-li rychlost Ireny v; a rychlost Pavla vp, potom ziejmé vy = -
o v — 400
P 153

Vzdalenosti, které ubéhli poté, co se minuli, davaji dohromady 400 metru,
plati tedy
27,2 - vy +425 - vp =400,

neboli

400 400
97,2 0 1425 ——— — 400.
2= TA25 g =400

Po zjednoduseni dostavame kvadratickou rovnici
t2 — 54,4t — 416,16 = 0,

jejimz jedinym kladnym feSenim je t = 61,2.

Irena ubéhla cely bézecky oval za 61,2 sekund.

16 Moravskoslezsky matematicky Sampionét



Kategorie SS 3

Gold Coins

Problem

At the mint, gold coins with a radius of 1 cm are struck. For a special
occasion, they want to prepare a square box into which 5 such coins will be
placed (see picture).

Calculate the side length of this square box, assuming that the coins touch
each other and also touch the walls of the box. Give the result in centimeters,
rounded to two decimal places.

Solution

Let us denote the length of the desired side as x. The diagonal d of the
square is equal to three diameters of the given circles plus two segments of
length v/2—1 cm (from the Pythagorean theorem applied to a suitable part
of the square). Therefore,

d:6+2(\6—1):4+2\/§.

Since the diagonal d of a square with side length x is given by d = 2/2, we
obtain the equation

V2 =4+ 2V2.
Simplifying gives

4422 4244
x = = =24+ 2V2.
V2 2

Hence,
=2+ 2V2 =483 cm.

Therefore, the side length of the square box is approximately 4,83 cm.

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 17



Kategorie SS 3

Galakticka draha

Zadani

V roce 5025 se v sektoru Aurion kond velkolepy Galakticky zavod hvézdnych
lodi. Start zdvodu je u stanice A — Aurion Prime, nejvétsi orbitalni plosiny
v této casti galaxie. Cilem je stanice F' — Fulgora Nexus, energetickd brana
v blizkosti supernovy. Mezi nimi zavodnici musi proletét ptes ¢tyti kontrolni
body B,C, D, E, které jsou rozmistény v prostoru tak, ze tvori vrcholy
pravidelného Sestithelniku, jehoz jedna strana lezi na spojnici stanic A a F’
(viz obrédzek).

Tratf samotné kopiruje oblouk paraboly, aby
lodé mohly vyuzit gravita¢ni prak hvézdy
v centru soustavy.

Vzhledem k moznému pouziti warp pohonu
se vzdalenosti méii ve svételnych zavodnich
jednotkach SJ — specidlni jednotce urcené
jen pro potfeby zdvodu. Pfimé vzdalenost
mezi nasledujicimi kontrolnimi body (tzn.
sousednimi vrcholy Sestitthelniku) je 2 SJ.

Urcéete pfimou vzdalenost mezi stanicemi
Aurion Prime a Fulgora Nezus.

Reseni
Oznatme G, H zbyvajici vrcholy Sestitthelniku a umistéme stied kartézské
soustavy soufadnic do stfedu tsecky G, H.

Rovnici paraboly pak lze vyjadfit ve
tvaru 1

y = az® +c, (1)

pricemz koeficienty a,c uréime pomoci
soufadnic vhodnych bodu, napi. D a E.

Ozna¢me P patu kolmice vedené z bodu
E na osu z (viz obrdzek). Vzhle-
dem k tomu, ze |<EGP| = 60°
(180° — |<HGE]) a trojihelnik EGP je

1

S LN\F,
G P \L

18 Moravskoslezsky matematicky Sampionét



Kategorie SS 3

pravothly s délkou pfepony 2, musi byt
|GP|=1a |EP|=/3.

Dostévame tak soufadnice bodu E[2,v/3]. Evidentné pak D[1,2v/3]. Do-
sadime-li soufadnice téchto bodu do (1), dostaneme soustavu rovnic

V3=4da+c
W3=a+c
Odec¢tenim rovnic a po tdpravé dostaneme a = —3 a nasledneé

V3

3
3 3
Rovnice paraboly je tedy y = —%xQ + 7%.

Body A, F jsou pruseciky paraboly s osou x, sta¢i proto najit feSeni rovnice
V3 , V3

0= Y224 7V2
3 7T

c=2V/3—-a="7

kterymi jsou z1 o = +/7.
Vzdélenost mezi stanicemi A, F' je tedy 2v/7 SJ.

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 19



Kategorie SS 3

Vitraz

Zadani

Pii renovaci gotické katedraly se mistii sklenafi pustili do rekonstrukce
sklenéné VitrziZeEl, na jejiz vyrobu bylo pouzito pot metal glassﬂ

Vitréz sestavala mj. z kruht, v nichz se nachazely syté modré tabulky z ko-
baltového skla ve tvaru vepsaného ostroihlého trojihelniku. Uhel u jednoho
z jeho vrcholi mél velikost 45° a olovénd vyztuz vedend z tohoto vrcholu
kolmo na protéjsi stranu ji rozdélovala na dva tseky o délce 3 cm a 2 cm.

Aby bylo mozné objednat spravné mnozstvi skla pro vyrobu celé série téchto
okének, potiebovali sklendfi znat plochu jednoho takového trojuhelniku.
Vypocitejte jeho obsah.

Reseni
Reseni 1
Trojihelnik je vepsany do kruznice k. Oznac¢me A
si jeho vrcholy A, B, C, pticemz thel u vr-
cholu A mé velikost 45° (viz zadédni). Patu
vysky z bodu A na stranu BC ozna¢me D.
Prusecik polopiimky AD s kruznici k ozna¢me
E. Doplime bod F' tak, aby lezel na kruznici
a |<<BCF| = 90°. Doplime dile bod G tak,
aby lezel na vysce AD a |[<CFG| = 90° (viz
obréazek).

Pak thly BFC a BAC jsou obvodové tuhly
k témuz oblouku BC, maji tedy stejnou veli-
kost 45°. Z toho plyne, ze pravouhly trojihelnik
BCF je rovnoramenny a plati |[FC| = |BC| = 5. Ctyfihelnik DOGF je evi-
dentné obdélnik, proto |DG| = |FC| = 5.

E

1Vitrdz — z franc. vitrail oznacuje okenni vypli slozenou z barevnych sklenénych ta-
bulek, které jsou spojeny olovénymi pasky.

2 Pot metal glass — sklo probarvené piimo pii taveni, takze na rozdil od skla s natérem
se vyznacuje velmi trvanlivymi a sytymi barvami; nékteré barvy pouzivané ve starsich
historickych obdobich byly z divodu vzacnosti materidlu pouzitého k obarveni extrémné
nékladné (napf. rubinové ¢i kobaltové sklo).
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Vzhledem k tomu, ze |DE| = |AG| (useky na tétivé rovnobézné s CF
a kolmé k BC), dostavame |DE| = |AD| — 5.

Muzeme nyni vyuzit mocnost bodu D ke kruznici:

3-2=|DB|-|DC| = |DA|-|DE| = |DA| - (JAD| — 5) = |AD|?> — 5|AD|

Po tpravé fesfme kvadratickou rovnici |AD|?> — 5|AD| — 6 = 0, jejimz
kladnym Fesenim je |AD| = 6.
Usecka AD je zéroveii vyskou trojihelniku ABC, muzeme tedy vypocitat
jeho obsah:

5-6

:7:1
S > 5

Obsah trojihelniku je 15 cm?2.

Resent 2
Ulohu miizeme Fesit bez ohledu na kruzmici opsanou trojihelniku. Vyztuz

vitraze rozdéluje trojihelnik ABC vyskou v na dva pravothlé trojihelniky,
oznatme « vnitin{ thel jednoho z nich (viz obrizek)

Pak ziejmé plati
A

4

= tga (1)

NS | w

tg (45° — ) (2)

Ze vztahu (1) a (2) dostdvame

B3 2 C tga  tg(45° — a)

3 = 5 3)

Uzitim rozdilového vzorce pro tg (r — y) mizeme na-
hradit vyraz tg (45° — «) nésledovné:

tg (45° ) tg 45° —tg « 1-tga
— Q) = =
& 1+tg4d°tga  14+tga

Dosazenim do (3) dostdvdme rovnici s nezndmou «

tga 1 1—tga

3 :ihl—s—tga
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kterou muzeme pomoci substituce tg o = x zjednodusit na tvar

T 1 1—=x

325.1—"-56

Dalsfmi pravami pak dostaneme kvadratickou rovnici 222 + 5z — 3 = 0.

Vzhledem k tomu, ze a € (0;45°), zajima nds pouze kladné feseni ziskané
kvadratické rovnice, a tim je x = % Zpétnym dosazenim do substitué¢niho
vztahu tedy tg a = %

Nyni jiz muzeme hodnotu tg o dosadit do vztahu (1), ¢imz dostaneme

ézl, odkud v =6 .
v 2

Stejné jako v predchozim piipadé tedy muzeme vypocitat obsah daného
trojuhelniku:

5-6

S = T =15 cm2
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Priklad pro kamarady

Zadani

Jéja a Paja, dva nerozluéni kamaradi, se moc radi zabyvaji ilohami o délitel-
nosti. Jednoho dne objevili piiklad, jenz je okamzité zaujal. Zadani znélo
takto:

»Najdéte vSechna prirozend ¢isla n, pro kterd je ¢islo 5™ — 3™ + 2 délitelné
sedmi. “

Oba chlapci se na chvili zamysleli a pak se s chuti pustili do feSeni daného
problému.

Najdéte tato prirozena cisla a urcete, co pro né plati.
Reseni

Pro prehlednost sestavme tabulku zbytku pii déleni ¢isel 37, 5™, 5™ — 3™ + 2
sedmi.

n 123 45 6 7 8 9 10 11 12 13
3" 326 451326 4 5 1 3
on 5 46 2315 46 2 3 1 5
"—-3"+2|4 4 2 0 0 2 4 4 2 0 0 2 4

Snadno si lze rozmyslet, ze Sestice zbytki ve vSech tiech radcich se dale
periodicky opakuje.

Vidime, ze hledand pfirozend cisla n jsou ¢isla 4 a 5, dale pak by to byla
Gisla 10 a 11, 16 a 17, atd.

Jsou to prave ta cisla, kterd pii déleni Sesti davaji zbytek 4 nebo 5, tj. ¢isla
tvarun =6k +4 an=06k+5,kde k€ {0,1,2,...}.
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