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Uvodni slovo

Lidé chtéji védét spoustu véci: jaké bude zitra pocasi, co bude k vecefi,
jestli zitra bude pisemka, co bude umét novy iPhone, proc¢ je piitelkyné
nastvand nebo kde maji (sakra) tu druhou ponozku. Kdybyste jim ale ne-
chali moznost dozvédét se jen jedinou véc, jsem presvédceny, ze by se jejich
otdzky mnohem vic blizily nétemu jako: Jaky je smysl Zivota? nebo Jak
funguje vesmir?

Obrovské poptdavky po odpovédich 1idé tspésné vyuzivaji a mnozi se od-
povidéanim na né ispésné zivi. Na otazky o pocasi odpovidaji meteorologové,
motivaci nastvané pritelkyné vysvétluji psychologové, ztracené ponozky zase
ufolog nebo psychiatr. Panuje mezi nimi nepsana dohoda, ze se nemichaji
do sféry zajmu ostatnich. To ale neplati pro témata jako smysl Zivota ¢i
fungovani vesmiru. Tady jako by jesté nebylo piskovisté jasné rozdélené.
Religionisté, kosmologové, filozofové, vsichni se pretahuji o préavo vysvétlit
nam, jak svét vlastné funguje a pro¢, pfestoze to nikdo z nich nevi.

Jen jedna skupina lidi stoji opodal a potutelné se usmiva. Umi totiz od-
povédét vzdy. Neni to proto, Ze by znali odpovéd. Je to proto, ze umi otdzku
ptelozit do univerzalniho jazyka. Do jazyka, jaky lidstvo hledd od doby, kdy
doslo ke zmateni jazyku. Do jazyka, ktery umoznuje vSem ostatnim najit si
odpovéd sam, protoze zcela jasné definuje zadani. Je jen otdzkou casu, kdy
nékdo tento jazyk pouzije k tomu, aby polozil tu spravnou otédzku, a nékdo
jiny s jeho pomoci odpovi. Smekam pied vSemi, ktefi se tomuto jazyku uci,
ktefi se umi ptat a umi hledat odpovédi, jez jsou jasné a nezpochybnitelné.
Smekam pfed matematiky.

Mgr. Jan Netolicka
reditel Wichterlova gymndzia
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Je Mensa plna hlupaka?
Abstrakt predndsky

Jednémi z hezkych a nesmirné dulezitych matematickych objektt jsou po-
sloupnosti. Pomoci posloupnosti (a jejich limit) lze dat presny smysl i ta-
kovym pojmum, jako jsou napiiklad spojitost, derivace a integraly, bez
kterych si tézko lze predstavit (presnéji: bez kterych si snad ani nelze predsta-
vit) moderni matematiku a jeji aplikace.

Kromé uzitecnosti jsou posloupnosti navic samy o sobé dost zabavné a zaji-
mavé a lze si na nich trénovat duvtip a matematické mysleni.

V prednésce si ukdzeme fadu zajimavych posloupnosti a prozradime i feseni
nékolika zdsadnich problému (tfeba: existuje mocnina dvojky zacéinajici de-
vitkou?). A povime si i o tom, jak se lze nedostat do Mensy.

Na zavér anotace dodejme, ze prednasejici se na prednasku velmi tési a hodla
si ji uzit.

prof. RNDr. Jiri Bguchala, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky, FEI VSB-TU Ostrava
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Kategorie ZS 9

Klarka

Zadani

a)

Klarka ma narozeniny. Do skoly pro spoluzdky pfinesla 3 druhy bon-
bont — 112 ovocnych, 196 karamelovych a 252 ¢okolddovych a pripravila
kazdému spoluzédkovi jednu hroméadku. Bonbony spravedlivé rozdélila
tak, aby v kazdé hroméadce byl od kazdého druhu nejvyssi mozny pocet
a vSechny hromadky byly stejné. Kolik hroméddek mohla takto maximalné
pripravit pro své spoluzaky a kolik bonbonu daného druhu dala do jedné
hroméadky?

Klarka m& narozeniny ve stejny den jako jeji otec. Kolik let maji oba
dohromady, jestlize je otci v tento den pravé tiikrat vice let nez Klédrce
a zaroven plati, ze je o 22 let starsi nez Klarka?

Ve skole si Klarka dala zavod v béhu se svymi spoluzdky. Do cile dobéhli
zévodnici takto: Jana daleko pired Michalem, Klarka tésné pred Vaskem,
Jana hned za Zdenkem, Sebastian dvé mista pred Danou, Lenka pravé za
Sebastianem, Dana tésné pred Michalem a Klarka dvé mista za Zdenkem.
Jaké bylo poradi Klarky a jejich spoluzdka?

Ze skoly jde Klarka rychlosti 4 km/h a cesta ji trvd 25 minut. Dnes vysla
v 15 hodin 10 minut. Po 10 minutdch chuze potkala kamaradku Vérku,
se kterou se zastavila a 5 minut si povidala. V kolik hodin dorazila domn,
jestlize zbytek cesty sla rychlosti 6 km/h?

ResSeni

2)

Pro maximélni pocet hromadek hledame nejvétsiho spoleéného délitele cisel
112, 196, 252. Provedeme prvociselny rozklad téchto cisel:
112=2-2-2.2-7,196=2-2-7-7,252=2.2-3-3-7 a na jeho zdkladé
urc¢ime nejvétsiho spoleéného délitele

D(112,196,252) =2-2-7 = 28.

Maximéalni pocet hromadek se stejnym poc¢tem bonbonu daného druhu je

28.
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Kategorie ZS 9

Rozdélime bonbony stejného druhu na dané hromadky:

112:28 =4, 196:28 =7, 252:28 = 9.

Klarka pro své spoluzaky pripravila 28 hromadek, v kazdé hromédce byly
4 ovocné, 7 karamelovych a 9 ¢okolddovych bonbonu.

b)

Ozna¢me neznamy vék Klarky x. Podle informaci o véku otce a Klarky
sestavime rovnici
T+ 22 = 3x.

Resenim této rovnice je x = 11.

Klarce je v tento den 11 let, otci je 33 let a dohromady maji 44 let.

¢)

Postupnym rozmisténim jmen dle zadani na pomyslnou ¢asovou osu ur¢ime
nasledujici poradi v cili: 1. Zdenék, 2. Jana, 3. Klarka, 4. Vasek, 5. Sebastian,
6. Lenka, 7. Dana a 8. Michal.

d)

Nejprve si urcime, jak je dlouhd cesta Klarky ze Skoly domu. Pouzijeme
zndmy vztah s =v-t | tedy s =4- % = g km. Za prvnich 10 minut Klarka
usla s =4- % = % km. Po setkani s Vérkou ji zbyva ujit g — % = g =1km.
Tento 1 km sla rychlosti 6 km/h, tedy ho urazila za ¢as t = £ = £ h = 10
minut. Kldrka dorazila domu v 15 hodin 35 minut.

Jiné fesent:

Klarka po deseti minutdach chuze potkala v 15 hodin a 20 minut kamarddku
a zdrzela se s ni 5 minut. Puvodni rychlosti by ji cesta trvala jesté 15 minut.
Tuto druhou ¢ast cesty vSak $la rychleji. Z nepfimé dmérnosti lze urcit
potfebny ¢as na zvladnuti zbyvajiciho tseku:

4 km/h ... 15 min

6 km/h ... ¢ min

t = (4:6) 15 = 10 min. Zbylou ¢ast cesty domu Kldrka ujde za 10 min
a prijde v 15 hodin 35 minut.
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Kategorie ZS 9

Karlovy prazdniny

Zadani

a)

Karel pobyval letos v ¢ervenci deset dni v Anglii. Musel se rychle zo-
rientovat v cendch i ve vzdélenostech. Ve Velké Britanii se plati brit-
skou librou neboli librou §terlinkt, jedna libra mé 100 centt. Kurz byl
v Cervenci 28,4 K¢ za jednu libru. Vzdalenosti se v Anglii méi{ v milich,
1 mile je 1 609 m. Karel chtél zajet autem z Londyna do Cambridge, coz
je 62 mil. Kolik platil kartou v ¢eskych korunach na benzinové pumpé,
jestlize nacerpal presné benzin na cestu tam a zpét, auto mélo prumérnou
spotiebu 6,8 1/100 km a cena jednoho litru byla 1,289 GBP (britskych
liber)?

V druhé puli ¢ervence se Karel rozhodl vymalovat vesele sestie jeji pokoj.
Koupil tfi barvy: zlutou, oranzovou a ¢ervenou. V pokoji jsou 4 stény,
ve dvou sténach je vyklenek pro okno, ve tieti sténé jsou dva vyklenky,
jeden pro dvefe a jeden pro postel, ¢tvrta sténa je bez vyklenku. Strop
i vyklenky vymaloval bilou. Kolik mél Karel moznosti pro vymalovan{
stén pokoje vSemi tfemi barvami tak, aby nebyly dvé stejné barevné
stény vedle sebe?

V srpnu navstivil Karel véelaiské muzeum v Chlebovicich. Zjistil spoustu
zajimavosti o vcelach, jejich zivoté a chovu. Nejvice ho zaujalo stavéni
Sestibokych bunék, do kterych véely ukldadaji med a pyl a ve kterych
také probiha vyvoj larev. Dospéla véela potiebuje prostor o pruméru
5,3 mm, coz je zaroven vzdalenost protéjsich stén bunky. Hloubka bunky
je 12 mm. Pocet bunék v pléstu je asi 400 na 1 dm? a velikost obdélniko-
vého zékladu plastu, ktery véelaii pro usnadnéni véeldm do ulu davaji,
je 39 x 17 cm. Kolik kilogramt medu muze byt v jednom plastu, jestlize
vcely dostavi bunky tvaru Sestibokych hranola po obou strandch obdélni-
kového plastu a naplni je medem, jehoz hustota je 1417,1 kg/m3?

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 11



Kategorie ZS 9

ResSeni

a)
Potifebujeme benzin na dvé cesty, tedy na 124 mil. V pfepoctu je to pak
199,516 km.

Pfi spotiebé 6,81/100 km je tedy nutné koupit asi 13,567 litri benzinu.
Za toto mnozstvi zaplatime 17,488 liber, coz je v daném kurzu pfiblizné
496,66 Kc.

b)

Ocislujme si barvy: zlutda 1, oranzova 2, ¢ervend 3. Pak mozné omalovani
stén muzeme ,,zakdédovat“ jako usporadanou ¢tverici slozenou ze tif prvk,
kde nesmi stat stejné prvky vedle sebe, ani nesmi byt stejny prvek prvni
a zaroven posledni ve ¢tverici. Takovych moznosti lze najit 12:

1213, 1312, 1323, 1232, 2123, 2321, 2131, 2313, 3132, 3231, 3212, 3121

¢)

Nejprve je tieba vypocitat objem jedné bunky, tzn. pravidelného Sestibokého
hranolu, u kterého zndme prumér kruznice vepsané podstave, 5,6 mm, (po-
lomér je tedy r = v, = 2,65 mm) a vysku hranolu (v = 12 mm).

Z-v, z - 2,65

= 6 .
jedna neznama z, kterou lze dopocitat napiiklad pomoci Pythagorovy véty
z pravouihlého trojihelniku (viz obrézek).

Ve vzorci pro objem V =5, -v =6 - zbyva tedy

Uz

[\CIIRSY
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Kategorie ZS 9

Tuto rovnost ddle upravujeme:

2
4

U§+ZZ:z2:>4v§+z2:4z2:>4vf:322 2 2

Tedy z je asi 3,06 mm.

Po dosazeni do vzorce vyjde objem jedné buiiky asi 291,92 mm?.

Na jednom decimetru ¢tverecnim plastu je jich 400 a plocha po obou stranach
pléstu je 3,9-1,7-2 = 13,26 dm®.

Celkovy objem medu by pak byl 1 548 342,848 mm?, to je asi 0,00155 m?3.
Takové mnozstvi medu by mélo hmotnost

m=p-V =1417,1-0,0015 = 2,194 kg.

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 13



Kategorie ZS 9

Elektromobil

Zadani

Pan Zeleny se chystd koupit nové auto. Rozhoduje se mezi automobilem
s benzinovym pohonem za 400 000 K¢ a elektromobilem s pofizovaci cenou
900 000 Ke¢.

Radéji by investoval do koupé elektromobilu.

(udaje zjednoduseny, ostatni ndklady a okolnosti provozu obou druhi auto-
mobilu zanedbdme)

a) Elektromobil vyzaduje pii zakoupeni vétsi investici, kterd se majiteli
vrati po vétsim poctu ujetych kilometru. Vypocitejte, kolik kilometru
musi pan Zeleny ujet, aby se investice do elektromobilu vyrovnala nakla-
diam na provoz benzinového auta. Pfedpoklddejte prumérnou spotiebu
benzinového auta 7 litrt na 100 km a cenu benzinu 35 K¢ za litr.

Pan Zeleny pocitd s naklady na dobijeni baterie elektromobilu 80 K¢ na
100 km. Vysledek zaokrouhlete na tisice kilometru.

b) Napldnujte cestu elektromobilem z Ostravy tak, aby automobil navstivil
Brno, Plzen a Kladno (v libovolném potadi) a cestu ukonéil opét v Ostra-
vé. Zvolte nejkratsi trasu. Nabitd baterie umozni dojezd 270 km, pii cesté
se vyuzivaji rychlodobijeci stanice, kde dobiti baterie trva asi 30 mi-
nut. Pouzijte nasledujici zjednodusenou mapku rychlodobijecich stanic.
Piedpokldddme prumérnou rychlost auta 90 km/h.

Jaké bude poradi navstivenych mist?
Jaka je celkova délka této trasy?
Kolikrat bude muset elektromobil dobijet?

Jak dlouho bude cesta trvat? Zaokrouhlete na hodiny.

14 Moravskoslezsky matematicky Sampionét



Kategorie ZS 9

\./

v‘h"‘hl 240]
L‘ » Ostrava
\ b

Brno

*ﬁ\aﬁ Boleslav
Kladno BEI Hr, Kr'alr.svp
0 240

Reseni

a)

Rozdil pofizovacich cen mezi obéma auty ¢ini 500 000 K¢.
Cena benzinu na 100 km je 7 - 35 K¢ = 245 Ké.

Na 100 km je tedy rozdil v uvedenych nékladech mezi benzinovym autem
a elektromobilem 245 — 80 = 165 K¢. Rozdil na jeden kilometr potom bude
165 : 100 = 1,65 K¢.

Hledany pocet kilometru pak ziskdme jako podil rozdilu potizovacich cen a
rozdilu v ndkladech na jeden kilometr 500 000 : 1,65 = 303 030,303 km.

Investice do ndkupu elektromobilu se tedy vyrovnd ndkladiim na benzin po
ujeti 303 000 kilometriu.

b)
Pti hledani optimalniho poradi navstivenych mist najdeme dveé trasy shodné

délky, z mapky pak vycteme délky jednotlivych useku trasy:

e Ostrava-Brno-Kladno—Plzen—(Praha)-Brno-Ostrava
170 + 230 + 100 + 90 + 200 + 170 = 960 km

e Ostrava—Brno—(Praha)-Plzen-Kladno-Brno-Ostrava
170 + 200 + 90 + 100 + 230 + 170 = 960 km

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 15



Kategorie ZS 9

Tedy hledand nejkratsi trasa je dlouha 960 km.

Vzhledem k danému piehledu rychlodobijecich stanic a délkam sekt mezi
nimi jsou potiebné ¢tyii zastavky na nabijeni.

Cas jizdy ziskdme vydélenim délky trasy a primérné rychlosti auta

960 : 90 = 10,6 hodiny.

Odtud celkovy ¢as cesty bude 11 hodin + 2 hodiny nabijeni = 13 hodin.

16 Moravskoslezsky matematicky Sampionét



Kategorie SS 3

Divisors

Problem

Find the smallest natural number k for which the products 384 - k£ and
2 592 - k have the same number of divisors.

Solution

To solve the problem we will use prime decompositions of given numbers:
384 =27-3, 2592 =2%.3%
Thus the searched number k should be of the form
k=2%-3"¢,
where ¢ is a natural number not divisible by two and three and a,b are
nonnegative integers.
Then 384 - k = 297 . 3b+1 . ¢

To determine the number of divisors we can use the Gauss’s Theorem about
a number of divisors of a natural number which is equal to the product of
exponents in its prime decomposition, each increased by 1.

Then the number of divisors of the product 384-k should be (a+8)-(b+2)-d,
where d is the number of divisors of c.

Similarly we get 2 592 - k = 2075 . 30+4 . ¢,
The number of divisors of this product is (a + 6) - (b+5) - d.

Since k should be the smallest natural number with a given property, then
c=d=1.

The following must hold:
(a+8)-(b+2)=(a+6) (b+5),
so that the number of divisors of the given products is the same.
Simplifying the equation we get
2b = 3a + 14.
The smallest natural number k is for a = 0,b = 7.

Finally, the products 384 - k and 2 592 - k£ have the same number of divisors
for k = 37 = 2 187. (Then the number of these divisors is equal to 72.)

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 17



Kategorie SS 3

Ctverce vepsané trojihelniku

Zadani

Do pravothlého trojihelniku s odvésnami délek 20 cm a 21 cm vepiste dvo-
jim zpusobem ¢tverec. Strana Ctverce C7 méa délku z a lezi na odvésné
trojihelniku. Strana ¢tverce Co mé délku y a lezi na pfeponé trojihelniku.

Vypoctéte pomeér délek E. Vysledek zapiste zlomkem v zdkladnim tvaru.
Y

Poznamka: Vsechny vrcholy vepsaného ¢tverce musi lezet na stranach troj-
thelniku.

Reseni
Do trojtahelniku vepiseme ctverec Cf:
7 podobnosti trojihelniktu plyne
20—z 20—z 20
9% T T 21°

Po uprave

420 — 21z = 20z,

420

Do trojihelniku vepiseme ¢tverec Cs:
Délka piepony je /202 + 212 = 29.

Pro tseky m,y,n (viz obrézek) na
preponé plati:

m+y+n=29. (1)
Useky m a n vypocteme z podobnosti
trojihelniku:
m 20 20
— = —, odkud m = —y.
y o O T oY

21 21
Obdobné: = = 2=, odkud n = =-y.
y 20 20

18 Moravskoslezsky matematicky Sampionét
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20 21
Po dosazeni do (1) dostdvédme vztah pro nezndmou y: T +y+ Q—Oy =29

a rovnici vyfesime:

400y + 420y + 441y = 12180
12180

1261y = 12180, tedy y =~ .

Hledany pomér délek stran ctverci je

x 420 1261  1-1261 1261

y 41 12180 41-29  1189°

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 19



Kategorie SS 3

Cyklisticky zavod

Zadani

Trasa silni¢niho zévodu cyklistu z A do B a zpét obsahovala tseky vedouci
do kopce, po roviné i z kopce. Zpatecni trasa z B do A vedla po stejné silnici
jako z A do B.

Prumeérnd rychlost zévodnika Petra byla po roviné 39 km/h, na usecich do
kopce 26 km/h a na tusecich z kopce 78 km/h. Cesta z A do B mu trvala
3 hodiny, zpatetni cesta z B do A mu trvala 4 hodiny. Vypoctéte z téchto
udaju, jaka je vzdalenost mist A a B.

Reseni
Oznaéme z souhrnnou délku tseki vedoucich od A do B po roviné. Dale
oznacme gy souhrnnou délku useki vedoucich ve sméru z A do B do kopce

a z souhrnnou délku uiseku vedoucich ve sméru z A do B z kopce. Vzdalenost
mist A a B po silnici bude tedy x + y + z.

Pro celkovy c¢as cyklisty na cesté z A do B plati:
T z
A A ) (1)

Na zpétecni cesté se tseky, které v puvodnim sméru byly do kopce, stanou
tseky vedoucimi z kopce. Bude tedy platit:
Y

X z
LA 2
30 "7 T %6 @

Sestavili jsme dvé rovnice o tfech nezndmych, coz by mohlo vést k zaveéru,
ze nemame dost informaci pro vyfeSeni 1lohy. Ale nasim tkolem neni urcit
délky jednotlivych tseku, ale hodnotu sou¢tu = + y + z.

Se¢teme rovnice (1) a (2). Dostdvame:

2o (o, (LY,
39 2% " 78)Y " \78 " 26)% "

Po uprave:

2 .2 2
—r+ — —z=T.
397 T 397" 39
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7-39
Odtud z4+y+ 2z = — = 136,5.

Silni¢éni vzdalenost mist A a B je tedy 136,5 km.

Poznamka k teseni:

Uloha je tesitelnd v dusledku vhodné zvoleného zadani rychlosti, které jsou
voleny tak, aby doba jizdy na svazitych usecich na trase tam i zpét byla
stejna jako po roviné na useku stejné délky. To nastane v piipadé, ze rychlost
po roviné je harmonickym prumérem rychlosti do kopce a z kopce, coz nyni
ovéiime:
2 2
26 78 39

Harmonicky prumeér rychlosti 26 km/h a 78 km/h je vskutku roven 39 km/h.

Moravskoslezsky matematicky Sampionét 21
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Ctyiuhelnik

Zadani

Je dan ¢tyiidhelntk ABCD, kde AB a BD jsou zékladny rovnoramennych
trojihelniki ABD a DBC, vnitin{ thly maji velikost |<ADB| = 20° a
|<<BCD| = 100° (viz obrazek). Vypocitejte soucin |AC| - |BD)|, je-li obsah
¢tyttuhelniku ABCD roven jedné.

Reseni

Nejprve dopocitame vnitini ihly v trojihelnicich ABD, DBC a ¢tyitihelniku
ABCD.

22 Moravskoslezsky matematicky Sampionét
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Timto zjistime, ze pro vnitini ihly ¢tyithelniku plati nasledujici rovnosti:
a+v=280°+100° = 5+ 0 = 120° + 60° = 180°. Tedy ¢tyiuhelnik ABC'D
je tétivovy.

Vyznacme uhlopiicky AC, BD a jejich prusecik oznacme M.

Vzhledem k tomu, ze ihly CDB a C'AB jsou obvodové thly piislusné ke
kratsfmu oblouku BC' a tedy maji stejnou velikost, muzeme vypocitat ostry
thel ¢ u pruseciku thlopticek M; ¢ = 60°.

Pracujme ted’ s obsahem &tyfihelniku. Pokud nepouzijeme piimo vztah pro
vypocet obsahu obecného ¢tyithelniku S = 1|AC| - |BD] - sin ¢, mizeme
k nému jednoduse dojit pomoci obsahu trojiuhelnikui ABM, BCM, CDM
a DAM nésledovné:

Sapcp = Saapm + Sapeym + Sacpm + Sapam =

= 1|AM|-|BM|-sing + $|BM| - |CM| - sin (180° — ¢) +

+3|CM| - |DM|-sinp + 3[DM| - |[AM]| - sin (180° — ¢) .

S vyuzitim postupného vytykani a toho, Ze sin ¢ = sin (180° — ¢), muzeme
dany vztah upravit takto:

S =3|BM|sing- (|JAM|+|CM]|) + 3|DM|sing - (|CM| + |AM]) =

= Lsing (JAM|+|CM]|)- (|[BM|+ |DM]|) = L|AC| - |BD| - sin .

Pak plati S = |AC| - |BD| - sin60° = 1|AC| - |BD| - @ = 1. Z posledni

rovnosti vyjadiime hledany soucin

|AC| - |BD| = 47‘/3
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Barvy

Zadani

Malit pokoju dostal zadani vymalovat divéi pokoj s pouzitim tii barev:
zluté, oranzové a Cervené, s podminkou, ze musi vyuzit vSechny tfi. Strop
se nemaluje a zustdvéd bily. V pokoji jsou 4 stény, v prvni a druhé sténé
je vyklenek pro okno, ve tieti sténé jsou dva vyklenky, jeden pro dvefe
a jeden pro postel, ¢tvrta sténa je bez vyklenku. Kolik mél malif moznosti
pro vymalovani pokoje tak, aby nebyly dvé stejné barevné stény vedle sebe
a vyklenky byly jinou barvou nez sténa okolo nich?

Reseni

Rozdélme ulohu na dva ptipady:

1. Na ¢tyfi stény jsou pouzity vSechny tfi barvy. Takovych moznosti je
dvanact. Pokud bychom jednotlivé barvy oznagcili ¢isly 1, 2, 3, pak by
se vymalovani stén dalo popsat schematicky takto:

1213, 1312, 1323, 1232, 2123, 2321, 2131, 2313, 3132, 3231, 3212, 3121
Méme tam ovSem jesté 4 vyklenky, pro kazdy z nich dvé moznosti
vymalovani, takze pocet 12 jesté ctyfikrat vyndsobime dvéma, coz je
celkem 192 moznosti.

2. Na stény jsou pouzity pouze dvé barvy. Téchto moznosti je 6:

1212, 2121, 1313, 3131, 2323, 3232

Kazdy vyklenek sice ma opét dvé moznosti, ale musime odecist ty
piipady, kdy se vubec nepouzije tieti barva. Téch je dohromady také
6, pro kazdou z pfedchozich moznost{ jedna.

Celkoveé tedy nastava pro druhy piipad 6-2-2-2-2—6 = 90 moznosti.

Secteme-li oba pripady, mame celkem 282 moznosti vymalovani pokoje.
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Math4U — Chceme (se) ucit i bavit

Jsi zdk stredni Skoly a mds chut si vyzkouset, co viechno zvlddnes ze
stredoskolské matematiky? Jste ucitel a potrebujete pripravit interaktivoni
test nebo pisemku? Jestli ano, tak mizete pouzit vzdéldvaci portal MathqU
http://math4u.vsb.cz.

MATH U

Chceme [se] ucit i bavit.

Vzdélavaci portal Math4l je urcen
pro procvicovani celé stiedoskolské matematiky.

On-line sestavenitesti | Pro studenty, u¢itele i celou tiidu | Pracuj na mobilu, tabletu i poéitaci

Jednd se o novy webovy portal uréeny studentum pro atraktivni a kom-
plexni procvicovani stiedoskolské matematiky a ucitelim pro piipravu in-
teraktivnich testu a pisemek do vyuky. Portdl Math4U je roz¢lenén na tii
hlavni ¢dsti — Math for Student (Math4S), Math for Teacher (Math4T) a
Math for Class (Math4C).

w | A #

EQUATIONS AND EXPONENTS AND
RIS WP AL INEQUALITIES IRURIEERS ‘ LOGARITHMS
B O\
TRIANGLE
TRIGONOMETRY TRIGONOMETRY GEOMETRY ANALYTIC GEOMETRY
'-T b —
COMBINATORICS, |
COMPLEX NUMBERS PROBABILITY AND SEQUENCES AND SERIES DIAREX AL AN
‘ STATISTICS ‘ INTEGRAL CALCULUS
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Math for Student

V ¢asti Math4S nalezne student unikatni vzdélavaci software pro procvi¢ovani
celé stredoskolské matematiky, ktery dle pozadavku studenta (vybér latky,
level a pocet otdzek) vytvoii HTML test. Student odpovidd na testové
otazky a ziskava okamzitou zpétnou vazbu po kazdé otazce.

Skvélou vlastnosti tohoto softwaru je multijazy¢nost. Nejen, ze je mozno
s testy pracovat v ruznych jazycich, ale také pfimo pfi feSeni testu je mozno
si zobrazovat danou otdzku v ruznych jazykovych mutacich. To opét velmi
prispiva k rozsiteni a prohloubeni znalosti matematické angli¢tiny.

KEEP DOING YOUR JOB!

Math for Teacher

Specialné pro ucitele je uréena aplikace Math4T. Ucitel si muze z pripravené
databéze 4000 otazek vybrat otdzky, které se mu libi a nechat si vygenerovat
interaktivni test nebo pisemku na miru. Ucitel tak ziska pisemku slozenou
z testovych otdzek s jednou spravnou odpovédi ve formatu PDF a kromé
toho také soubor s vysledky. Atraktivni je také mozZnost vygenerovat si
interaktivni test ve formatu PDF a tento pouzit pro procviceni ve tiridé
(pomocf interaktivni tabule nebo projektoru) nebo poslat zdkum k doméci
priprave.

Aplikace MathdT pracuje s databdzi 4000 otézek v kazdém ze Ctyf ja-
zyku (anglictina, ¢eStina, slovenstina a polstina). Celkem je tedy k dispozici
16 000 otazek. Ucitel si tak muze vytvorit stejnou pisemku ve dvou nebo
vice ruznych jazycich, coz muze byt velkou vyhodou napiiklad pro bilingvni
gkoly nebo pro tiidy, v nichz jsou zarazeni studenti na vyménném pobytu.
Jednd se také o skvélou pripravu na mezindrodni matematické soutéze ¢i
studium v zahraniéi.

26 Moravskoslezsky matematicky Sampionét



1. V krychli o délce hrany 1 jsou vyznaleny vektory @, v, W, Z. Vypottéte skalarni souciny:

- = = = — =
V.- Z, u-v, w-u

H G
B : P BV -Z=17-V=0w-T7=1
T
Em 5 7~?:\67 V=0w-u=1
1
' 2
v @7 7-%2.7-1%.7-V3
P, P
c
= a - 2 BV Z=17-V=1%-7=V3

Math for Class

V casti Math4C naleznou studenti i ucitelé zajimavé kvizy a vzdélavaci
hry. Jedné se o tabulkové hry nebo péarovaci hry, kdy je cilem spérovat
spravné otdzky a odpovédi (napiiklad funkce a jeji piedpis, velikost tihlu
ve stupnich a radidnech). K atraktivité parovacich her pfispivaji také ta-
jenky, zivotopisy slavnych matematiki nebo vyhodnoceni se zébavnym ko-
mentafem a obrazkem. Vsechny vzdélavaci kvizy jsou vytvoreny jako inter-
aktivni PDF soubory s kvalitni sazbou matematiky, okamzitym vyhodno-
cenim a s moznosti pouziti bez pfipojeni na Internet. Vsech 150 vzdélavacich
her je opét vytvoreno ve ¢tyfech jazycich.

Portél Math4U je hlavnim vystupem mezinarodniho projektu Math Exerci-
ses for You z programu Erasmus+, na kterém v letech 2016-2019 pracovali
clenové Katedry aplikované matematiky, Fakulty elektrotechniky a informa-
tiky VSB-Technické univerzity Ostrava a ucitelé ze stfednich skol z Ceska,
Slovenska a Polska.

RNDr. Petra Vondrdkova, Ph.D.
Ing. Petr Ber§mlijski, Ph.D.
Katedra aplikované matematiky, FEI VSB-TU Ostrava

Spolufinancovano
z programu Evropské unie
Erasmus+
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